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Anotdacia: Didaktické texty spracované v ucebniciach pre zakladné a stredné
Skoly su castokrat podrobované kritike zo strany ucitelov, rodicov
i samotnych adresadtov, tj. Ziakov, su posudzované ako ndrocné, presytené
informdciami, nezaujimaveé a oznacované dalsimi negativnymi privlastkami.
Na obsahovu analyzu ndrocnosti sme vybrali tému z organickej chémie
Karboxylové kyseliny. Vychadzali sme z dostupnych a ucitelmi aktudlne
pouzivanych ucebnic chémie pre zakladné Skoly a gymndzia na Slovensku.
Z tohto doévodu sa javi ako opodstatnené potvrdit alebo popriet kritiku
konkrétnymi meraniami a zisteniami. Cielom bolo preskumat ndrocnost
vybranych  textov s rovnakym obsahovym  zameranim v dostupnych
ucebniciach chémie na Slovensku. Ukdazalo sa, Ze nami analyzované texty sa
svojou obtaznostou zaraduju do priemernych hodnot, ktoré uvadzal Priicha
(1998) pre ucebnice chémie.
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Content analysis of a textual matter difficulty in the topic Carboxylic Acids
in chemistry textbooks for the primary and secondary grammar schools in
Slovakia. The pedagogical texts in the textbooks for the primary and
secondary grammar schools are very often critisised by teachers,, parents
and pupils as well. The texts are evaluated as difficult, overburdened and
uninteresting etc. There was chosen the content analysis of a textual matter
for the organic chemistry topic Carboxylic Acids. The groundwork was an
analysis of the accessible and currently used chemistry textbooks at the
primary and secondary schools in Slovakia. From this point of view it seems
resonable to validate or to disprove the critics with factual measuring and
findings. The aim was to explore the difficulty of chosen textual matter with
the same content in the accessible Slovak chemistry textbooks. We found out
that the texts we analysed were in average values, that Priicha (1998)
determined for chemistry textbooks.

Key words: analysis of textual matter, chemistry textbook, difficulty of
chemical textual matter
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Uvod

Ucebnica predstavuje pre ziakov zdroj, z ktorého mézu ziskavat' poznatky,
vzdelavat' sa a pre ucitel'a je zdkladom planovania obsahu uciva alebo jeho
prezentacie vo vyuCovani. Pozostava z didaktickych textov, ktoré¢ podla
Kmetovej (2003) obsahuju didaktické komponenty tvoriace verbalny alebo
neverbalny obrazovy informacny celok nesuci $pecifické vlastnosti. Ucebny
text je najdolezitejSim informacnym zdrojom sprostredkovania ucebného
obsahu ziakom. Kazda ucebnica je posudzovana podla troch kritérii:
obsahového, odborného a didaktického (Kmetova 2003). Problém obtaznosti
textu Vvucebnici sa zistuje zhladiska pristupnosti, pochopitelnosti
a zrozumitel'nosti u¢iva (Priicha, 1998). Metdd na hodnotenie ucebnych textov
V uebniciach existuje mnoho. Kmetova (2003) uvadza Bjornssonovu,
Mikkovu, Mistrikovu, ¢i Nestlerovej metddu. Narocnosti u¢ebnych textov sa
venoval aj Priicha (1998, 2002). Turek (2010) rozliSuje experimentalne,
expertné a Statistické metody na hodnotenie kvality ucebnic.

Teoreticky ramec a popis aktuilneho stavu

Karboxylové kyseliny ako suc¢ast’ obsahu uciva pre ISCED 2

Ucivo o karboxylovych kyselinach je sicastou vyucovacieho procesu druhého
polroka deviateho ro¢nika zdkladnej Skoly a S$tvrtého roc¢nika gymnazia s
osemroénym §tadiom. Ziaci sa oboznamuju s problematikou derivatov
uhl'ovodikov, ktorych sucastou su kyslikaté derivaty, kde je z karboxylovych
kyselin spomenuta kyselina octova, ¢o zaroven spada do obsahového Standardu
inovovaného Statneho vzdeldvacieho programu (iSVP). Podla vykonového
Standardu iSVP by mal byt Ziak schopny uréit’ vlastnosti a pouzitie derivatov
uhl'ovodikov.

V sucasnosti je k dispozicii mnozstvo ucebnic, ktoré ulahcuji vyulovanie
ucitelom a ziakom. Vybrali sme tri dostupné a aktualne pouzivané ucebnice
chémie na slovenskych skolach pre ISCED 2 pouzivanych v poslednych dvoch
desatrociach, ktorych vzorky textov tykajucich sa karboxylovych kyselin sme
analyzovali a priblizili kratkym opisom (tabul’ka 1).

Tabulka 1: Prehlad slovenskych ucebnic chémie pre ISCED 2 pouzitych pri
analyze textov a ich opisov.

Chémia pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 4. rocnik gymnazia

Utebnica 1 s osemro¢nym Stadiom (Vicenova, Ganajova, 2012)

Utebnica 2 | Chémia 9 (Adamkovi¢, Simekova, 2001)

Uéebnica 3 | Chémia pre zakladné $koly (Greb a kol., 1995)
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Vzdelavacie ciele su vysledkom obsahu a popisu toho, ¢o ma Zziak ovladat.
Podl'a Krathwohla (2002) je teda dolezité zaradovat tieto ciele do dvoch
dimenzii — dimenzie kognitivnych procesov a dimenzie poznatkov. Dimenzia
poznatkov zahfiia Styri kategoérie — faktickt, konceptudlnu, procedurdlnu
a metakognitivnu. Do dimenzie kognitivnych procesov patri Sest' kategorii
vyjadrenych neurcitkami cCinnostnych slovies— zapamétat, porozumiet,
aplikovat’, analyzovat’, hodnotit, tvorit. Ciel' zaradeny do tabulky dimenzie
poznatkov a kognitivnych procesov (tabulka 2, tabulka 5) predstavuje prienik
jednotlivych kategorii (Krathwohl, 2002). Na ilustraciu uvadzame zaradenie
ucebnych tloh z predmetnej problematiky uvadzanych v aktualne pouzivanych
ucebniciach chémie pre ISCED 2 a 3A.

V uebnici Chémia pre 9. ro¢nik zakladnej Skoly a4. ro¢nik gymnazia
s osemro¢nym Stidiom (Vicenova, Ganajova, 2012) je téma Karboxylové
kyseliny zaradena do kapitoly Derivaty uhlovodikov, v podkapitole Kyslikaté
derivaty. Téma je rozclenena do niekolkych odsekov, klucové pojmy
a najdolezitejSie informacie si zvyraznené, text je obohateny o obrazky, ktoré
priblizuja Struktiru zluéenin v texte a o obrazky zobrazujtce ich vzhlad alebo
vyuzitie. Za okrajom strany su v zelenej Casti pritomné informacie nad ramec
spristupniovaného uciva. Na konci uciva je farebne v ramceku zhrnuta podstata
témy. V kapitole Laboratorne prace najdeme podkapitolu Mydl4, ktorti by sme
mohli zaradit’ aj k téme Karboxylové kyseliny. VSetky tri tlohy je vhodné
vykonavat’ ako zZiacke pokusy.

Ucebné tlohy st v ucebnici na konci kapitoly Derivdty uhlovodikov, osem sa
tyka témy Karboxylové kyseliny. Jednotlivé ulohy sme zaradili do dimenzie
kognitivnych procesov a dimenzie poznatkov (tabulka 2). Sest’ tloh je na
zapamdtanie a zistovanie faktickych poznatkov. V tychto ulohach maji ziaci
uvadzat alebo dopliiat pojmy. Na porozumenie a zistenie konceptualnych
poznatkov je uvedend jedna uloha. V nej maju ziaci priradit’ vzorce a suvisiace
slova k derivatom. Do dimenzie proceduralnych poznatkov sme zaradili ilohu
na vypoc¢et hmotnosti kyseliny octovej a vody — tloha na aplikaciu.

Tabulka 2: Zaradenie uloh v ucebnici chémie pre ISCED 2
(Vicenova, Ganajova, 2012) do dimenzie kognitivnych procesov a dimenzie
poznatkov (upravené podla Krathwohl, 2002).

Kognitivne procesy - uc¢ebnica 1

Poznatky 1.zapam | 2.porozu | 3.apliko | 4.analyz | 5.hodn | 6.tvo

itat’ miet’ vat’ ovat’ otit’ rit’

1.b,d
e 1. 3.c; 4.
1.faktické 5b 13 - - - - -

15.
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2.konceptua 6
Ine '

3.procedura

- - 14, - - -
Ine

4.metakogn
itivne

* ¢isla uloh oznacuju cislovanie v ucebnici (Vicenova, Ganajova, 2012, str.72-
73)

V uéebnici Chémia 9 (Adamkovié, Simekova, 2001) je spominanid téma
zaradena do kapitoly Organické zhiceniny a podkapitoly Derivaty uhlovodikov
S kyslikom. Text je roz€leneny na odseky, pricom su kIicové pojmy
zvyraznené. Sucast'ou textu su tri pokusy. Kazdy z pokusov je akoby tivodom
k jednotlivym podkapitolam témy Karboxylové kyseliny. Text je obohateny
0 obrazky priblizujuce jednotlivé pokusy alebo Struktiry zlacenin. Tiez
nechybaji chemické reakcie. Na konci kazdej podkapitoly je spolu 9 uloh.

V ucebnici Chémia pre zdkladné skoly (Greb a kol., 1995) je spominand téma
zaradena do kapitoly Alkoholy a karboxylové kyseliny — charakteristické
skupiny. Dalej sa ¢leni na niekol’ko podkapitol, v ktorych je v odsekoch
prezentované ucivo so zaroven zvyraznenymi dolezitymi pojmami. V texte je
mnoho chemickych reakcii zapisanych chemickymi rovnicami, vzorcov
a tabuliek. Tejto téme je zo vSetkych spominanych ucebnic zakladnych $kol
venovany najvicsi rozsah. Pritomnost’ obrazkov spestruje text a umoziuje
lepSie zapamétanie si vyuzitia zli¢enin uvadzanych v texte. Sucastou st aj
tabulky. V nich st zobrazené nazvy avzorce zlucCenin. Sucastou kazdej
podkapitoly témy Karboxylové kyseliny si pokusy a problémové tlohy. Pokusy
st znacenim odliSené na demonstraéné a Ziacke. Podkapitola Vznik esterov —
reakcia medzi charakteristickymi skupinami je uz sucastou novej kapitoly
Estery — tuky.

Tabulka 3: Prehlad o rozsahu, pocte uloh apokusov pritomnych
v ucebniciach pre ISCED 2.

Ucéebnica 1| Ucebnica 2 Utebnica 3
(Vicenova, (vAdamkovié, (Greb

Zikladna Skola Ganajova, Simekova, a Kol., 1995)
2012) 2001) B

Rozsah

(pocet 1 6 8

stran)

Pocet tloh 8 9 10

Pocet demonstracn |- - 15
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pokusov é

Ziacke 3 3 13

Karboxylové kyseliny ako sticast’ obsahu uciva pre ISCED 3

Na vysSom stupni Stidia sa ziaci s problematikou karboxylovych kyselin
oboznamuju hlbsie a to v prvom polroku tretiecho ro¢nika gymnazia a siedmeho
ro¢nika gymndzia s osemroénym Studiom. Nové informdacie st nadstavbou
ziskanych, zdkladnych informacii, ktoré boli ziakom sprostredkované na
nizSom stupni. Na zaklade poziadaviek vykonového $tandardu iSVP, by mal
byt ziak schopny po spristupneni uc¢iva porovnat’ silu karboxylovych kyselin s
anorganickymi kyselinami, uviest pouzitie karboxylovych kyselin, ako
napriklad kyselina octova, mravéia alebo benzoova, a v neposlednom rade
rozlisit' funk¢né a substitucné derivaty karboxylovych kyselin na priklade
esteru a aminokyseliny.

Rovnako ako pri analyzach témy o karboxylovych kyselinach pre ISCED 2 aj
pre ISCED 3 sme vybrali tri dostupné ucebnice chémie pouzivané v horizonte
poslednych dvadsiatich rokov na Slovensku, ktorych vzorky textov na tému
Karboxylové kyseliny sme analyzovali a v kratkosti popisali vybrané u¢ebnice
(tabulka 4).

Tabulka 4: Prehl'ad slovenskych ucebnic chémie pre ISCED 3 pouzitych pri
analyze textov a ich opisov.

Chémia pre 2. rocnik gymnazia so Stvorronym Studiom a 6.
Udebnica 4 | ro¢nik gymnazia sosemroénym S§tadiom (Kmetova a kol.,
2012).

Uéebnica 5 | Organicka chémia II (Zahradnik a kol., 2009)

Ucebnica 6 | Chémia pre 2.ro¢nik gymnazia (Pacak, 1983)

Najnovsou ucebnicou chémie a momentalne pouzivanou je Chémia pre 2.
ro¢nik gymnazia so Stvorroénym S§tidiom a 6. ro¢nik gymnazia s osemrocnym
Stadiom (Kmet'ova a kol., 2012). Téma Karboxylové kyseliny je zaradena do
kapitoly Derivaty uhlovodikov a podkapitoly Kyslikaté derivaty uhlovodikov.
Uc¢ivo je prehladne pisané do odsekov a jednotlivé Casti témy st oddelené
nadpismi. Definicie a kI'i¢ové ucivo su vyznacené Cervenym oramovanim, ¢o
umoziuje ziakom osvojit’ si zdkladné poznatky uciva. V texte su klucové
pojmy, vzorce, reakcie, ktoré su vyznacené farebne. Demonstraény pokus je
zakomponovany do textu a ziacke pokusy najdeme v kapitole Laboratorne
prace. V texte nenajdeme rozsirujuce ucivo.
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Posledné strany témy Karboxylové kyseliny s venované otazkam a tloham.
Rovnako ako ulohy pre ISCED 2 aj tie pre ISCED 3 sme rozdelili do
jednotlivych dimenzii (Tabulka 5). Tri ulohy su zamerané na faktické
poznatky. Dve ulohy sl na zapamétanie, vyzaduju od Ziaka urcenie nazvov a
vzorcov a jedna je na porozumenie, je v nej potrebné vysvetlovat' pojmy.
Konceptualne ulohy na porozumenie su dve. V nich musia ziaci zoradit’
kyseliny podl'a klesajiicej kyslosti, na zdklade uz nadobudnutych vedomosti
alebo vysvetlit' vlastnosti kyselin. Pri konceptualnych ulohach na analyzu sa
od ziakov vyzaduje, aby vysvetlili nova situaciu, ¢i vybrali spravne tvrdenia
z moznosti. K proceduralnym tlohadm na aplikaciu sme zaradili tlohu, v ktorej
musia Ziaci napisat’ pripravu kyseliny octovej z alkoholu.

Tabulka 5: Zaradenie uloh pouzivanej ucebnice pre ISCED 3 (Kmetova
akol., 2012) do dimenzie kognitivnych procesov a dimenzie poznatkov
(upravené podla Krathwohl, 2002).

Kognitivne procesy - uc¢ebnica 4
Poznatky l.zapam | 2.porozu | 3.aplik | 4.analyz | 5.hodn | 6.tvo
atat’ miet’ ovat’ ovat’ otit’ rit’
1.faktické 0. 1;2;5. |- - - -
2.Konceptual | 3.8, ) 4:7. _ )
ne
3.procedural | ) 6 ) ) )
ne
4.metakogni
tivne ] ] ) ) i ]

* ¢isla tloh oznacujt ¢islovanie v ucebnici (Kmet'ova a kol., 2012, str. 157)

V uéebnici Organicka chémia II (Zahradnik a kol., 2009) je text ¢leneny na
odseky Vv podkapitolach, ktoré spolu tvoria kapitolu Karboxylové kyseliny.
Definicie a kl'aicové ulivo st oznacené vo farebnych ramcekoch. Text je
obohateny aj o rozSirujuce ucivo, ktoré je odliSené sivou farbou. Obrazky
vel'mi dobre zobrazuju Struktiru zlucenin, ich vyuzitie alebo vyskyt. Text je
bohaty na vzorce a zapisy chemickych reakcii chemickymi rovnicami. Ide
ojednu zmala ucebnic, vktorej sa nachadza aj schéma mechanizmu
esterifikacie. Sucastou tejto témy s aj derivaty uhlovodikov, ktorym je
venovana samostatna kapitola vrozsahu 15 strdn. Na konci kapitoly sa
nachadzaju ulohy k téme.

NajstarSou z vybranych ucebnic je Chémia pre 2.rocnik gymndzia (Pacak,
1983), vktorej je zaradend skumana téma do podkapitoly Derivaty
uhlovodikov. Text je cleneny do odsekov, ale bez pritomnych farebnych
obrazkov ¢i zvyraznenia kl'iCovych pojmov, kI'i¢ového uciva alebo vzorcov.
V texte sa vyskytuju aj nespisovné slova ako napr. ,,jedenpoltny*. Sucast'ou
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textu s aj demonstraéné pokusy. Ziacke pokusy mozeme najst’ aj v kapitole
Laboratorne cvicenia. Okrem cviceni v uCebnici ndjdeme aj ulohy, ktorych je
27.

Tabulka 6: Prehl'ad o pocte stran, uloh a pokusov pritomnych v uéebniciach
chémie pre ISCED 3.

Ucebnica 4| Ucebnica 5|,.. . .
(Kmet'ova (Zahradnik Utebnica 6
Stredna Skola akol.2012) |akol.,2009) (Pacak,1983)
Rozsah
(pocet stran) 6 28 20
Pocet uloh 9 22 27
demonsStraén
Pocet é 1 - 5
pokusov siacke 3 7 3

Analyza textov k téme Karboxylové kyseliny z u¢ebnic pre ISCED 2 a 3

Na skumanie obtaznosti textov tykajticich sa témy karboxylovych kyselin sme
pouzili metdédu analyzy textov Nestlerovej — Priichu. Vybrali sme Sest’ ucebnic
chémie; tri uc¢ebnice pre ISCED 2 a tri pre ISCED 3. Medzi vybranymi boli
bezne pouzivané a aj starSie ucebnice. Na ziklade analyzy textov ucebnic
podl'a metody Nestlerovej — Prichu mézeme rozlisit obtaznost’ jednotlivych
textov ucebnic tykajucich sa témy karboxylové kyseliny uréenych pre ziakov
a ucitelov zakladnych a strednych $kol.

Celkova obtaznost’ textu (T) moze dosiahnut’ rozsah 1 (minimalna obtaznost’)
az 100 (maximalna obtaznost’). Hodnoty celkovej obtaznosti textu uc¢ebnic pre
ISCED 2 sa pohybuju v rozmedzi T = 27 — 63. Pricha (1998) uvadza hodnotu
T = 63,7 v predmete chémia. Hodnoty T pre ISCED 3 st v rozmedzi 26 — 49
(Prtcha, 1998).

Tabulka 7: Vysledky analyzy vzoriek textu uc¢ebnic chémie pre ISCED 2 a 3.

ISCED 2 ISCED 3
Text1 Text 2 '3I'ext Text 4 Text 5 g’ext
. . . | Greb , Paca
Vicenova :Adamkow 2 kol. I'(met OV | ohradni | k
Eebnice |’ 2 a akol, |1 "5 vol., | a kol
}l Ganajova | Simekova, |’ 2012, R '
1995, 2007, str. |,
, 2012, | 2001, str. str str. 153- 23 1983
str. 69 102-103 i 154 '
186 str.
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137-

138
SN 212 202 203 | 212 206 204
YV 18 15 22 |18 14 12
V 11,77 13,46 923 | 11,77 1471 17
P 107 96 87 |80 86 80
YU 26 20 28 |22 19 24
YP1 41 34 18 |13 8 13
YP2 40 40 37 |44 57 42
YP3 1 1 4 0 0 0
P4 0 0 1 1 2 1
YP5 6 9 8 3 9 8
U 8,15 10,10 725 | 964 10,84 85
Ts 9,59 13,59 6,69 |1135 15,95 14,45
T» 40,22 39,69 31,03 | 26,69 38,91 28,64
i [%] 19,34 20,29 20,69 | 21,23 28,64 21,08
h 38,32 42,71 48,28 | 56,25 68,60 53,75
T 49,81 53,28 37,72 | 38,04 54,86 43,09

Legenda: YN — pocet vsetkych slov, >V — pocet viet v texte, V — priemerna
dizka vety, Y'P - pocet vietkych pojmov, YU — slovesa, YP1 — bezné pojmy,
> P2 — odborné pojmy, Y P3 — faktografické pojmy, > P4 — Ciselné udaje, > PS5 —
opakované pojmy, U — priemerna diZka vetnych tsekov, Ts — syntakticka
obtaznost’, Tp — sémanticka obtaznost’, i — percentualne zastiipenie odbornych
pojmov z celkového poétu slov v texte, h — percentualne zastupenie odbornych
pojmov z celkového poétu vybranych pojmov, T — celkova obt’aznost’

Na analyzu textov sme vybrali tri ucebnice pre ISCED 2 (Tabulka 7). Analyza
¢. 1 je vypracovand s pouzitim vzorky textu z ucebnice Chémia pre 9. rocnik
zakladnej — Skoly a4. rocnik  gymmazia s osemrocnym  Studiom
(Vicenova, Ganajova, 2012). Celkova obt'aznost’ textu T vzt'ahujuca sa na tému
karboxylové kyseliny je 49,81. Hodnota T je vysSia, Co zodpovedd aj
obtaznosti textu. Koeficient i uruje mnozstvo pritomnych odbornych pojmov
zo vSetkych slov, ¢o je vtomto pripade 19,34 %. Hodnota 38,32 je
percentualne zastupenie odbornych pojmov zo vsetkych vybranych pojmov. Pri
analyze ¢. 2 sme pouzili vzorku textu zucebnice Chémia 9
(Adamkovi¢, Simekova, 2001). Hodnota T dosiahla 53,28, ¢o je vy$sia hodnota
celkovej obtaznosti ako pri predchadzajticej vzorke. Tato ucebnica je starsia,
¢o mdze byt podpisané aj na obtaznosti textu. Hodnoty koeficientov iah su
takisto vyssie, ako boli v prechadzajucej analyze, i = 20,29 ah = 42,71. Pri
poslednej analyze sme sa rozhodli pre vzorku textu z ucebnice Chémia pre
zakladné skoly (Greb akol.,, 1995). Je to najstarSia z vybranych ucebnic
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zakladnych $kol, no aj v sucasnosti po nej ucitelia chémie vel'mi Casto siahaji
vsnahe o doplnenie arozsirenie odporicaného obsahu uciva. Celkova
obtaznost’ textu T = 37,72 je relativne nizka, ale mnozstvo odbornych pojmov
zo vSetkych analyzovanych pojmov je najvyssie, jeho hodnota koeficientu je
rovna h = 48,28. Mnozstvo odbornych pojmov vzt'ahujtcich sa na vsetky slova
v texte je i = 20,69 , ¢o je priblizne rovnaka hodnota ako pri predchadzajucich
dvoch uéebniciach zakladnych $kol.

V ramci u€ebnic chémie pre ISCED 3 (Tabulka 7) sme vybrali tiez tri. Analyzu
¢. 4 sme vykonali na zaklade vzorky textu z ucebnice Chémia pre 2. rocnik
gymnazia so Stvorrocnym Studiom a 6. rocnik gymndazia s osemrocnym Studiom
(Kmetova akol., 2012). Celkova obtaznost T = 38,04, ktord je nizsia ako
ucebnica na zakladnej skole Chémia pre 9. rocnik zdkladnej Skoly a 4. rocnik
gymnazia s osemrocnym Studiom (Vicenova, Ganajova, 2012). Odbornost
pojmov z vybranych analyzovanych pojmov je ale vyssia, koeficient h = 56,25.
Cize viac ako 50 % pojmov je odbornych. Hodnota i = 21,23. Najvyssie
hodnoty sme zaznamenali pri analyze ¢. 5, pri ktorej sme pouzili ucebnicu
Organickd chémia Il (Zahradnik a kol., 2009). Celkova obt'aznost’ T = 54,86.
Az 68,60 % z analyzovanych pojmov tvoria odborné a zo vSetkych slov vo
vzorke textu je 21,23 % odbornych. Pri poslednej analyze (Text ¢. 6) sme
pouzili u¢ebnicu Chémia pre 2.rocnik gymnazia (Pacak, 1983). Ide o najstarsiu
ucebnicu, ktorej obt'aznost’ T = 43,09. Koeficient i = 21,08 a h = 53,75.

Zaver

Téma Karboxylové kyseliny je sucastou vzdeldvacieho programu pre oblast’
Clovek a priroda pre ISCED 2 a 3A. Casto krat sposobuje Ziakom gymnazii
problémy v snahe porozumiet’ niektorym pojmom. Ziaci sice majii k dispozicii
material, ucebnicu, ktora by im a tiez ucitelom mala slizit' ako pomocka na
spravnu orientdciu sa vtéme apochopeni pojmov. Ziaci gymnazii mozu
pouzivat pri svojom §tudiu niekol’ko ucebnic chémie, ktoré zahfhaju
problematiku Karboxylovych kyselin. Niektoré maja tému podchytent vo
vacSom a podrobnejSom rozsahu, zviacSa ide o starSie uebnice, dnes uz nie
velmi pouzivané. V ucebnici Chémia 9 (Vicenova, Ganajova, 2012) su
prehladne podané informdacie, ktoré st vychodiskom pre osvojenie si
zakladnych pojmov a nasledné nadvédzovanie poznatkov na strednej Skole.
Texty ktéme Karboxylové kyseliny pre ISCED 2 alISCED 3 su pisané
S priemernou obt'aznost'ou, pricom v zavere danej kapitoly su zhrnuté potrebné
poznatky a aplikované osvojené vedomosti v otazkach a tlohach. Text je
pisany primerane veku ziaka a doplneny o grafické znazornenie vzorcov alebo
inych abstraktnych pojmov. Na zaklade zistenych obtaznosti textov si ucitel’
moze vybrat ucebnicu, s ktorou bude pracovat’ a ktora mu bude sluzit' ako
»opora“ pre pripravu vyucovacich hodin a navrhnutie vlastnych tuloh, ktoré by
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boli zamerané na zistovanie osvojenia si uciva ziakom, na zdklade dosiahnutia
jednotlivych dimenzii kognitivnych procesov a dimenzii poznatkov.
Prispevok vznikol za podpory grantu KEGA 044UK-4/2017.
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