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Anotacia: VyuZitie metody concept cartoons© pri modifikacii Ziackych predstav
o prirodnych javoch. Concept cartoons© predstavuje inovativau vzdelavaciu a
zaroven diagnosticku metodu, zaloZenu na konstruktivistickom pristupe k priro-
dovednému vzdelavaniu. V zahranicnych zdrojoch ndjdeme mnoho prac
zaoberajucich sa touto metodou a jej Sirokym uplatnenim vo vyucovani. Avsak na
Slovensku nie je metéda concept cartoons© prilis znama a rozsirend. V nasom
prispevku sa zameriavame na priblizenie problematiky prace s metodou concept
cartoons© tak v jej didaktickej, ako aj vo vyskumnej aplikacii. Cielom nasej
prdce je identifikovat detské naivné predstavy o vybranych prirodnych javoch
prostrednictvom pretestov. V dalSej casti vyskumu aplikujeme metodu concept
cartoons©, a tak sa pokiisime zistit jej funkcnost a didakticky potencial.
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Using Concept Cartoons © for Modification of Pupil’s Ideas about Natural
Phenomena. Concept cartoons © is an innovative educational as well as
diagnostic method based on the constructivist approach to science education. We
find many studies dealing with this method and its widespread use in the
classroom in foreign sources. However, method concept cartoons © is not too
well known and widespread in Slovakia. In our study, we focus on issues with the
method concept cartoons © as in its didactic as well as research applications.
The purpose of our study is to identify children's naive ideas about selected
natural phenomena by the pretest. In the next part of research we will apply
method of concept cartoons© and try to find out its functionality and educational
potential.
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Uvod

V sucasnej dobe ma v prirodovednom vzdelavani dominantné postavenie
medzi tedriami vyuCovania konstruktivizmus, ktory sa snazi prekonat’ tradicné
transmisivne vyucCovanie. Do popredia stavia ucenie s porozumenim a
kon$truovanie vlastného poznania sveta jednotlivcom. Podla neho Ziak
prichadza do triedy s vlastnymi predstavami o svete. Tieto predstavy nie su
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nespravne alebo chybné. Su vlastné kazdému jedincovi a oznacujeme ich
prekoncepty. Nedokonalé predstavy sa vytvaraju kazdodennou skiisenostou a
spontannym ucenim (Held a kol., 2011). Prekoncepty vo svojej nedokonalej
forme si ziak uchovava, pokial’ mu stacia na vysvetlenie reality. Ak narazi na
nova skuto¢nost’, ktora nie je v sulade s jeho doterajSou predstavou, nastava
kognitivny konflikt a zaradenie nového konceptu do jeho mentalnej Struktury.
Ziaci nie st ochotni spontanne menit’ svoje predstavy. Pre nich st ich predstavy
jasné a zmysluplné (Zoldosova, 2006). Prekoncepty, ani ich &im dalej
dokonalejSie verzie o svete, nie je mozné ziakom vnutit, ale musia si ich
osvojit’ vlastnou, najmid induktivnhou dcinnostou — musia byt pre nich
zmysluplné. V opacnom pripade moéze nastat’ negativny efekt vyucovania —
ziak bude navonok prezentovat’ ,,spravne predstavy®, ktoré si zapamaita, ale
svoje prekoncepty si zachovava. To znamena, Zze ziak bude automaticky
odpovedat’ na otazku o Archimedovom zakone memorovanou pouckou, pricom
sa jeho predstavy o fungovani javov, ku ktorym sa Archimedov zakon viaze,
nezmenia, ponecha si ich v ich naivnej podobe. Ziakovo porozumenie javom sa
nemeni. Preto je dolezité, ako sme uviedli vyssie, aby si ziak rozvijal naivné
predstavy prostrednictvom vlastnej skusenosti a vlastnej vyskumnej Cinnosti.
Pri pozorovani javov mu uz jeho aktudlne naivné predstavy neposkytuji
uspokojivé vysvetlenie pozorovanych javov. Z toho dovodu je identifikovanie
prekonceptov dolezitym krokom vo vyuCovani. Zistené prekoncepty mdzeme
nasledne modifikovat’, respektive vytvorime taku situaciu, v ktorej skonfrontu-
jeme predstavy ziakov a zaroven ich dostaneme do pozicie, v ktorej si nebudu
vediet’ poradit’ s doteraz pre nich zrejmymi javmi a/alebo procesmi, t. j. poku-
sime sa u ziakov vytvorit’ kognitivny konflikt, pricom ich vedieme k obhajobe
vlastnych predstav argumentaciou. Zaujimavé podmienky na identifikaciu
prekonceptov, vyvolanie kognitivneho konfliktu, t. j. problémovej situacie
a modifikaciu prekonceptov nam poskytuje u nas eSte stdle pomerne nezndma
metdda concept cartoons©.

1. Concept Cartoons©

Metoda concept cartoons© bola vytvorend v snahe vyvinit' inovativne
vyucbové a vzdelavacie stratégie, ktoré vychadzaju z konstruktivistickych
nazorov na prirodovedné vzdelavanie (Keogh a Naylor, 1999). Vznikla v roku
1991 v dielni autorov Brendy Keogh a Stuarta Naylora.

Metoda concept cartoons© je reprezentovana kreslenym obrazkom situacie,
ku ktorej sa vyjadrujii viaceré osoby (3 — 5 postav) s réznymi nazormi alebo
vysvetleniami zobrazovaného prirodovedného javu umiestneného do kazdoden-
nych situacii v dialogovej forme. Jednotlivé vyroky postav k danej situdcii st
vytvorené tak, aby pri diskusii vznikali konflikty, pri¢om tie vedu diskutujucich
k argumentécii, ktorou sa snazia podporit vlastny nazor na vysvetlenie

138 PEDAGOGIKA.SK, 2014, ro¢. 5, ¢. 2



pozorovaného javu — t. j. podnecuji vedecké myslenie. Nazory predkladané
osobami na obrazku st vacSinou naivné predstavy, pricom jeden z nich je
vedecky prijatelny. Ostatné nazory nie si nelogické, naopak, pre ziakov sa
javia byt logické, spravne a prijate'né. Tieto vyroky vznikli na zéklade §tidia
prekonceptov — najcastejSie sa vyskytujuce ziacke nazory boli vlozené do
obrazkov v podobe vyrokov. Obrazok reprezentujuci vybrany prirodny jav
nenapovedad o spravnom rieseni, respektive spravna odpoved’ nie je Citatelna
z obrazku, ale sam ziak sa musi ,,dopracovat™ k odpovedi vlastnou kognitivnou
¢innost'ou na ziklade predchadzajticich sktisenosti a vedomosti alebo ho vedie
k d’al$iemu sktimaniu, prostrednictvom ktorého si vysvetlenie vytvori (viac na
http://www.millgatehouse.co.uk/).

Vo vSeobecnosti mozno povedat, ze metdda concept cartoons© pomaha:

- identifikovat’ prekoncepty Ziakov;

- zapajat vSetkych ziakov v triede do diskusie o vybranom prirodnom jave;

- motivovat’ a aktivizovat’ ziakov k argumentacii a interpretacii pozorovanych
javov;

- eliminovat Ziacke miskoncepcie (Ekici a kol., 2007).

Metoda concept cartoons©, respektive obrazky, ktoré ju reprezentuji, sa
vztahuju na Specifické témy v oblasti vedy (Ingec, 2008). Mnohi autori
pracovali s touto metédou v réznych oblastiach prirodovedného vzdelavania a
matematiky (Dabell, 2008 — matematika; Oluk a Ozalp, 2007 — environ-
mentalistika; Ingec, 2008 — fyzika). V zahrani¢i existuje mnoho prac a $tadii,
ktoré sa venuju metdde concept cartoons© ¢i uz z hladiska jej G€innosti vo
vyucovani (Kabapinar, 2005), jej pouzitia ako nastroja hodnotenia (Ingec,
2008), alebo ako nastroja, ktory je spustacom diskusie (Keogh, Naylor a
Downing, 2003). Concept cartoons© je mozné aplikovat’ frontalne (vo forme
jedného plagatu pre vsSetkych ziakov) alebo individualne (kazdy ziak/skupina
ziakov dostane jeden obrazok).

Ako sme uviedli vysSie, existuje mnoho moznosti, ako vyuZzit' concept
cartoons© v praxi, priCom neexistuju presne stanovené pravidld, ako thto
metddu pouzivat. Pre lepSie objasnenie, ako mozno pracovat’ s touto metédou
a ako ju mozno aplikovat’ v pedagogickom procese, uvedieme jeden z moznych
postupov. V tomto postupe vyuZijeme obrazok concept cartoons© na
podnietenie modifikacie prekonceptov o naklonenej rovine, v ktorom sme
obsah dialogovych bublin prelozili zpdvodného anglického jazyka do
slovenského jazyka. Pri tvorbe nasledovného postupu prace tykajuceho sa
obrazku ¢. 1, ktory sme prevzali od autorov Keogh a Naylora (1997), sme
vychadzali zuskutoénenych vyskumov zameranych na vyuzitie concept
cartoons© vo vyucovani (Dabell, 2008; Kabapinar, 2009).
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Obrézok ¢. 1: Ukazka obrazku concept cartoons©

1.

Predstavenie obrazku triede. Ucitel' rozdeli ziakov v triede do skupin
a predstavi im obrazok concept cartoons© otazku, ktort fiktivne osoby na
obrazku riesia, ako aj ich nazory na zobrazovany jav;

., Kedy sa bude dreveny blok kizat po naklonenej rovine lepsie?* (obr. &. 1).
Diskusia v skupinach. Ucitel’ sa spyta, ¢o si myslia jednotlivé skupiny
o0 zobrazovanom jave na obrazku. Kazda skupina si zvoli hovorcu, ktory
bude prezentovat nazory skupiny. UCcitel poskytne Zziakom c¢as na
prediskutovanie zobrazovaného javu a vyrokov fiktivnych postav na
plagate.

. Diskusia v triede. Po diskusii v skupinach ucitel' vyzve ziakov, aby pre-

zentovali vlastné nazory na zobrazovany jav (Ziaci mdzu prezentovat’
vlastny nazor alebo sa priklonit’ k nazoru fiktivnych postav na obrazku),
priCom nie je cielom len prezentacia vlastného ndzoru, ale aj zdévodnenie,
pomocou ktorého by mohli presvedCit o svojej pravde. Ucitel' pritom
zohrava tilohu nestranného castnika, ktory moderuje diskusiu pomocnymi
otizkami, napr. ,,Co si myslite o tvrdeni prvej skupiny? Myslite si, e ma
pravdu? Ak ano/nie, preco? Preco si myslite, ze vase tvrdenie je lepSie?* a
pod.

Navrhnutie postupu na overenie tvrdenia. Po diskusii v triede ucitel
vyzve ziakov, aby navrhli mozné spdsoby, ako overit’ ich tvrdenie. Kazda
skupina predstavi svoj navrh.

Overenie. Po prezentovani navrhov, ako overit’ Ziacke predpoklady, ziaci
prejdu k ich samotne;j realizacii.
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6. Prezentovanie vysledkov. Po overeni tvrdeni ziaci formuluju a interpretuju
zavery, ku ktorym sa dopracovali.

Ako mozno vidiet’ z uvedeného postupu, pri praci s prekonceptmi a pri ich
modifikacii, vedieme Ziakov k vyuZivaniu takych myslienkovych procesov,
ktoré zabezpeCuju precizne spoznavanie prostredia a k rozvoju sposobilosti
vedeckej prace:

- spoésobilost pozorovat' — ziaci si vedeni k cielenému pouzivaniu zmyslov na
ziskanie informécii o pozorovanom objekte/jave/procese, pricom sa zo
spontanneho pozorovania stava pozorovanie cielené;

- sposobilost usudzovat' — Zziaci vyslovuju zavery na zaklade informacii
ziskanych z pozorovania;

- sposobilost predpokladat’ — 7ziaci su schopni konStruovat’ vyroky na zaklade
svojich predstav a sklisenosti;

- sposobilost klasifikovat — Ziaci vedia zaclenit' objekty/javy/procesy do
skupin na zéklade ich spolo¢nych vlastnosti;

- sposobilost merat — ziaci si schopni porovnavat’ objekty/javy/procesy na
zaklade kvantifikacie meranych vlastnosti (Held a kol., 2011).

Vzhl'adom na absenciu relevantnych vyskumov v slovenskych podmienkach
sme sa rozhodli zrealizovat vyskum v oblasti aplikacie tejto metddy do
slovenskych podmienok.

Vyskum je Specificky zamerany na identifikovanie Ziackych prekonceptov o
gravitacnej sile, tepelnej vodivosti a o tvorbe tieiov pomocou metddy concept
cartoons©. Cielom vyskumu je zistit', ¢i je mozné pomocou metddy concept
cartoons© modifikovat’ detské naivné predstavy.

2. Metodologické vychodiska prace

V nasledujicom texte ozrejmime postup pri tvorbe, aplikacii a spracovani
pretestov, prostrednictvom ktorych identifikujeme ziacke prekoncepty
o vybranych prirodovednych javoch (gravitacna sila, tepelna vodivost, vznik
tienov).

2.1. Vyskumna metéda

Metoda concept cartoons© nie je v slovenskych podmienkach este vSeobecne
znamou a bezne pouzivanou metddou diagnostiky a modifikacie detskych
naivnych predstav. Z toho dovodu sme sa rozhodli zrealizovat pomerne
rozsiahly vyskum v oblasti aplikacie tejto metody do slovenskych podmienok.
Cast’ tohto vyskumu, najmé jeho cielového zamerania a parcialnych vysledkov,
predkladame v tomto prispevku.

V naSom vyskume sme sa zamerali na moZnosti identifikacie a modifikacie
ziackych prekonceptov v troch v prirodovednych oblastiach (gravita¢na sila,
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tepelnd vodivost’, vznik tiefiov) prostrednictvom metddy concept cartoons©.
Pri tvorbe pretestov sme vyuzili obrazky concept cartoons© vytvorené autormi
tejto metody (Keogh a Naylor, 2000) zamerané na uvedené tri prirodovedné
oblasti.

Hlavnou vyskumnou metédou su konceptualne ulohy, ktoré pouzivame
v pretestoch na identifikdciu kvality prekonceptov pred a po ovplyvneni
metoddou concept cartoons ©.

Konceptualne ulohy st tlohy, ktoré nemozno explicitne zaclenit' do
katego6rii taxonomii ucebnych tloh vyuzivanych na Slovensku (Igaz, 2008).
Vyzaduju viac, ako len jednoduché vybavovanie si vedomosti — zZiaci synteti-
zuju svoje odpovede, hodnotia problém, prepdjaju poznatky z viacerych tém.
Taktiez zlepSuju kritické myslenie a zvySuji nadsSenie pre prirodovedné ucenie
(viac na viac na Conceptual Questions (CQs). Prostrednictvom konceptualnych
uloh dokazeme identifikovat’ dokonalost/nedokonalost’ Ziackych prekonceptov
a zistit’, do akej miery ziaci rozumeju danej problematike.

Ulohou pretestov je identifikacia detskych naivnych predstav o gravitaénej
sile, tepelnej vodivosti a o tvorbe tienov. Otazky v pretestoch sme formulovali
na zaklade vybranych troch obrazkov concept cartoons©, ktoré sa zameriavaji
na uvedené prirodovedné predstavy. Pretesty pozostavaja z 6smich otvorenych
otazok a jednej s moznost'ou vol'by odpovede.

Zvolili sme tri obrazky concept cartoons©, ktoré sme prevzali od autorov
tejto metddy (Keogh a Naylor, 2000), pricom sme prelozili pévodny anglicky
text v dialogovych bublinach a nazvy obrazkov do slovenéiny. Prostrednictvom
uvedenych troch obrazkov chceme zistovat' funkénost’ metdédy v modifikacii
prirodovednych predstdv. Kazdy obrazok z vybranych concept cartoons©
reprezentuje Specificky prirodovedny jav, na ktory sa viazu urcité prirodovedné
predstavy. Pred samotnym vyucovanim prostrednictvom tejto metdody sme sa
pokusili zistit’ kvalitu tychto predstav aplikovanim pretestu zostaveného zo
spominanych konceptualnych tloh. Potom prebehne ovplyvnenie vyucovanim
prostrednictvom metody concept cartoons© a nasledne budeme zistovat
zmenu predstavy aplikovanim posttestov, pozostavajucich taktiez z konceptudl-
nych tloh.

Prvy concept cartoons©, na zaklade ktorého sme vytvorili lohy do testov,
sa nazyva Bungee Jumpers (obr. €. 2). Zameriava sa na identifikaciu
prekonceptov o pohybe telies v gravitatnom poli. Riesi otazku, ktora osoba
(vyssia/nizsia) bude padat’ rychlejSie. Vieme, ze vSetky telesa padaji rovnakou
rychlost'ou nezavisle od ich hmotnosti. Samozrejme, toto tvrdenie plati len vo
vakuu. V beznych podmienkach pdsobi na teleso odporova sila. Ked je
v porovnani s gravita¢nou silou mala, tak ju mézeme zanedbat’ a telesa rézne;j
hmotnosti buda padat’ s rovnakym zrychlenim. Odporova sila spésobuje rozdiel
v tom, ako telesa padaju. Tento rozdiel je tym vacsi, ¢im maju padajice telesa
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vicsie rozmery, ¢o vSak nie je v pripade obr. €. 2 zjavné. Odporovu silu
v tomto pripade moZno zanedbat. Obe osoby budi padat’ rovnako rychlo a
rozdiel sa prejavi len v predlzeni lana po skoku (Keogh a Naylor, 2000).

Foed® skocia, vacsia Fod ra:.mna budu Myslim =i, e vyitia
“f“b‘“‘ Emde pada{’h padat rovnakou osoba padne niziie
bad iie, ako menkia rychlostou.

V

Obrazok ¢. 2: Concept cartoons © Bungee Jumpers

Druhy concept cartoons© s nazvom Snehuliak (obr. ¢. 3) sa zameriava na
tepeln vodivost. Beznym prekonceptom je, Ze niektoré materidly maji
vlastnost’ zahrievat’ ostatné predmety a samé produkuju teplo. Na obrazku sa
riedi problém, ¢o sa stane so snehuliakom, ked’ na neho poloZzime kabat. Ziaci
maju tendenciu tvrdit, ze kabat produkuje teplo, a preto sa snehuliak zaéne
topit. V skutoCnosti kabat pdsobi ako izolator (za urcitych teplotnych
podmienok, ktoré by mali byt ozrejmen¢), ktory redukuje presun energie
v oboch smeroch. Ak si ho obleCie Clovek, tak zabranuje strate tepla. V pripade
snehuliaka udrzuje chlad, a preto sa snehuliak tak rychlo neroztopi, kym ma
obleceny kabat (Keogh a Naylor, 2000).
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Obrazok ¢. 3: Concept cartoons© Snehuliak

Posledny pouzity concept cartoons© bol obrazok s ndzvom Dva stromy
(obr. €. 4). Vieme, ze tient vznikd nedostatkom svetla. Ak prekryjeme tiene
dvoch nepriehl’'adnych telies, tak vysledny tien sa nezmeni. S tieiimi stromov je
vSak situdcia zlozitejSia, pretoZe mnozstvo, zoradenie a hrubka listov je rozna.
Vysledny tien prekryvajucich sa tienov dvoch stromov moze byt tak celistvejsi,
nie vak tmavsi (Keogh a Naylor, 2000).
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Tien je rownaky aj v
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Tien je dvalcrat Tien je trosku
tals tmavy, lode s tmavii, ale nie
tieme PTE]‘J"TE.!“ dvalorat tmavsi

Obrazok ¢. 4: Concept cartoons© Dva stromy

Ako sme uviedli vys$sie, na zaklade uvedenych troch obrazkov z concept
cartoons© sme vytvorili polozky v pretestoch.

Prvé tri otazky sa venuju gravitacnej sile Zeme a pohybu Zeme. Pri tvorbe tejto
skupiny uloh sme vychadzali z concept cartoons © s ndzvom Bungee Jumpers
(obr. €. 2).

Prva otazka bola s moznostou vyberu odpovede. Pytali sme sa v nej, co
sposobuje striedanie dnia a noci. Nezameriavala sa na problém, ktory
prezentoval prvy concept cartoons© (obr. ¢. 2) z toho dovodu, aby sme Ziakom
nenapovedali odpovede na dalSie otazky, ale aby sme Ziakov pripravili na
zameranie testu a sposob odpovedi v teste.

Pomocou druhej atretej otazky sme chceli zistit, do akej miery Ziaci
treticho a Stvrtého ro¢nika poznaji obsah pojmu graviticia/gravitatna sila
a vedia ho pouzit, resp. preniest do praxe. V druhej otazke sme sa ziakov
pytali, preco veci padaju na zem, ked’ padaju. V tretej otazke sme sa pytali,
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preco je lahSie tlacit prazdny ndkupny vozik ako plny ndkupny vozik. Kazdy
ziak ma urcite s danymi otdzkami osobnu empirickll skusenost. My sme chceli
zistit', ¢i ziaci vedia vysvetlit', ako a preco sa uvedeny jav sprava tak, ako sa
sprava.

Dalsie tri otazky sa zameriavajii na problematiku tepelnej vodivosti a zmeny
skupenstva latok. Pri ich tvorbe sme vychadzali z concept cartoons© Snehuliak
(obr. €. 3). V Stvrtej polozke nas zaujimalo, Co sa stane s nanukom, ktory Ziak
zabudol polozZeny v lete na stole. Tato otazku sme zvolili preto, aby sme zistili
predstavy ziakov o tom, ¢o sa stane s chladnymi/zmrznutymi telesami, ak st
vystavené slne¢nému Ziareniu (situacia so snehuliakom).

Dalsia otazka sa zameriavala na zmenu skupenstva latok. Pytali sme sa,
preco moze mama teply puding vyliat' z hrnca, ale studeny uz nie. Zaujimalo
nas, ¢o sa deje s latkou, ktora zahrievame (ako sa meni, ¢o sa s nou deje, ako sa
menia jej vlastnosti).

Siesta otazka sa zaoberala tepelnou vodivostou latok. Ziakov sme sa pytali,
preco si oblickame sveter, ked nam je zima? Tato otdzka rieSi podobny
problém ako concept cartoons© na obr. ¢. 3. Rozdiel je len v telese, ktoré
»obliekame‘ — na obr. €. 3 je pouzité chladné teleso (snehuliak), v otazke teleso
produkujuce teplo (¢lovek).

Posledna skupina otdzok sa zameriava na identifikovanie detskych
prekonceptov o vzniku a pohyboch tiena. Pytali sme sa ziakov, ¢i a ako sa meni
tien stromu pocas dna. Prostrednictvom tejto otazky sme chceli zistit', ¢i maji
ziaci osvojenu predstavu o vzniku a pohyboch tietiov a o tom, kedy tiene
vznikaju, resp. nevznikaju.

Osma otazka bola s moznostou vyberu odpovede prostrednictvom obrazka
(obr. €. 5), kde bolo potrebné uviest aj vysvetlenie vyberu.

A B

AR N

of y’

Obrazok ¢. 5: Obrazok pouZity v pretestoch na identifikaciu Ziackych
prekonceptov o tiefioch (Fanc¢ovi¢ova a Jancichova, 2010)

Pytali sme sa zZiakov, ktory tieri je spravny a preco? Princip tlohy spocival v

zisteni obsahu prekonceptu, a to aplikaciou vedomosti a sklisenosti Ziaka. Ziaci
mali pomocou obrazku vysvetlit, od coho zavisi vznik a dlzka tiefiov.
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Poslednd otdzka nadvdzovala na predchadzajucu, pretoze sa tykala obrazku
(obr. ¢. 5) umiestneného v deviatej otazke. Chceli sme vediet, ¢i vznikol
obrazok cez den alebo v noci.

Pri vyhodnocovani pretestov sme sa zamerali na frekvenciu vyskytu
dokonalych a nedokonalych predstav, pricom uvadzame priklady ziackych
prekonceptov v jednotlivych polozkach.

2.2. Vyskumny subor

Vyskum sme uskutocnili v zakladnej skole bez Specifickej koncepcie vyucby.
Ziakov sme vyberali dostupnym vyberom.

Celkom sa testovania zOcCastnilo 75 Zziakov tretiecho a Stvrtého rocnika.
V triede 3. A bolo 19 Ziakov, v 3. B sa nachadzalo 21 Ziakov, v 4. A triede 19
ziakov a trieda 4. B bola zastipena 16 ziakmi.

Tabulka €. 1: ZloZenie vyskumnej vzorky

Frekvencia %

3. roc. 40 53
4. roc. 35 47
Spolu 75 100

2.3. Organizacia vyskumu

Zicastnené triedy sme rozdelili na kontrolni a experimentalnu skupinu.
Testovania prostrednictvom pretestu sa z(cCastnili vsetky triedy oboch
ro¢nikov, t. j. 3. A, 3. B, 4. A a 4. B. Pretesty sme rozdali ziakom vSetkych
zucastnenych tried v jeden den, avsak ich vyplnenie sa uskuto¢nilo v priebehu
tyzdna (kazda trieda si v tomto tyzdni vy€lenila jednu vyucovaciu hodinu na
vypracovanie testov).

2.4. Analyza dat

Pri spracovavani pretestov sme sa zamerali na analyzu ziackych odpovedi,
ktoré¢ sme kodovali dvoma kategoériami: 1 — dno (dokonala predstava), 2 — nie
(nedokonald predstava). Po wulozeni dat do databazy sme pristipili
k spracovaniu vysledkov prostrednictvom Statistického programu SPSS.
Zaujimal nas pocet dokonalych/nedokonalych predstav, ktoré nasledne
porovname s odpoved’ami v posttestoch.

3. Vysledky

Pretesty boli tvorené deviatimi otazkami vytvorenymi na zaklade plagatov
concept cartoons©. Uvadzame jednotlivé otazky z pretestov s tabulkami
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zobrazujucimi frekvenciu ,,spravnych® a ,nespravnych® odpovedi tretieho
a Stvrtého rocnika.
Prva otazka v preteste bola s moznost'ou vyberu odpovede:
Co spésobuje striedanie dia a noci? Vyber spravau odpoved::
A) Slnko sa otaca okolo Zeme a v Case tmy je na druhej polovici zemegule.
B) Zem sa nachadza v tieni inej planéty, ktora spoésobuje tmu na jednej strane
zemegule.
C) Zem sa otaca okolo Slnka a tma je na odvratenej Casti zemegule.
D) Iné — opis:
Pri vyhodnoteni tejto polozky sme nezistili vyrazny rozdiel medzi predstavami
ziakov 3. a 4. ro¢nika — takmer vSetci ziaci oboch ro¢nikov odpovedali spravne
(vid’ tab. ¢. 2 a ¢. 3). V tretom ro¢niku sa objavila aj jedna doplnena odpoved’:
wZemegula sa otaca 24 hodin®.

Tabul’ka ¢. 2: Treti ro¢nik — prva otazka

Frekvencia %

ano 33 82
Nie 7 18
Spolu 40 100

Tabulka &. 3: Stvrty roénik — prva otizka

Frekvencia %

ano 31 89
nie 4 11
Spolu 35 100

V druhej otazke uz odpoved’ Ziaci dopisovali sami. Zaujimalo nés ,,Preco
veci padaju na zem, ked’ padaju?

U ziakov treticho ro¢nika tvorili prevahu odpovede, ktoré saviseli s vahou
predmetov (,,Lebo maju tazku vahu*) alebo ziaci uviedli pojem gravitacie,
i ked’ sa s vysvetlenim obsahu tohto terminu na vyu¢ovani prirodovedy dovtedy
nestretli. Vyskytli sa aj odpovede typu: ,, Nedokazu sa udrzat' vo vzduchu, lebo
ich priroda nici; nestoja a nemaju svoj priestor; niekto ich zhodi; aby Zili
rastliny a zivocichy; Zem mad velku magneticku silu“. Takmer vSetci Ziaci
Stvrtého ro¢nika pouzili pojem graviticia a gravitacna sila.
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Tabulka ¢. 4: Treti ro¢nik — druha otazka

60
93
7 W
Tabulka €. 5: 100 Stvrty rocnik
— druha otazka
28 80
5 14
33 94
2 6
35 100

V tretej otazke sme sa pytali: ,,Preco je lahsie tlacit prazdny nakupny kosik
ako plny ndkupny kosik?“ Odpovede Ziakov na tretiu otdzku boli podobné
u oboch roénikov. Ziaci videli suvislost’ medzi silou vynaloZenou na tladenie
vozika a jeho hmotnost'ou, respektive s hmotnost'ou obsahu vozika. Len traja
ziaci pouzili na vysvetlenie gravitaciu/gravitacnt silu, priCom jeden z nich bol
ziakom tretiecho rocnika (,, Lahsi nakup kvoli svojej vihe menej pritahuje
gravitacia“).

Tabulka ¢. 6: Treti ro¢nik — tretia otazka

[Frekvencia [[% ]
83

wn W
w

12
38 95
2 5
40 100
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31 89 7: Stvrty roénik
4 11 otazka V d’al§ej
polozke sme sa ziakov pytali:
,,Co sa stane s nanukom, ktory
si  zabudol polozeny v lete na
stole?* Svoje odpovede mali ziaci odovodnit’.

Odpovede ziakov boli taktiez veI'mi podobné, bez ohl'adu na ro¢nik. Na otazku
¢. 4 odpovedali takmer vSetci ziaci spravne (nanuk sa roztopi), priCom sa
odpovede lisili len vo vysvetleni tohto javu (,, Méze sa pokazit; chlad ho drzi
pokope; je vodovy“). Len S§tyria ziaci sa odliSovali svojimi odpoved’ami od
viacSiny — podla nich nanuk bud’ zhnije, skysne alebo uviedli, ze je uhlicity.

Tabulka ¢.
— tretia

35 100

Tabulka ¢. 8: Treti ro¢nik — Stvrta otazka

S meesm %
Berapoe | 12

Tabulka &. 9: Stvrty roénik — §tvrta otizka

o meam %
Beatpovede 2 ;

V piatej otdzke nas zaujimalo: ,,Preco moze mama teply puding vyliat
z hrnca, ale studeny uz nie? Zistili sme, ze ziaci (3. aj 4. ro¢nik) videli
suvislost’ medzi teplotou a viskozitou pudingu, priCom viskozitu si zamienali s
hustotou (;, Studeny zmrzol a prilepil sa, studeny je stuhnuty a teply je mokry;
teply tam nie je zaschnuty a studeny je; ked je teply je riedky, ked’ je studeny,
tak stuhne a zmrzne ).
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Tabul'ka €. 10: Treti ro¢nik — piata otazka

23 66
8 23
31 89
4 11

Spolu 35 100

Tabulka ¢. 11: Stvrty roénik — piata otizka

28 70
11 28
39 98
1 2

40 100

Otazka zamerand na tepelni vodivost latok, ktora znela: ,,Preco si
obliekame sveter, ked nam je zima? Svoju odpoved zdovodni. “ priniesla takmer
celkova zhodu v odpovediach oboch ro¢nikov. Odpovede hovorili najmi o
tom, ze sveter ,,#obi ** teplo, sam nas zahrieva. Pri vysvetl'ovani, preco si sveter
v zime obliekame, ziaci uvadzali predovsetkym odpovede, ktoré suviseli so
zdravim a prevenciou pred chorobou. AvSak objavila sa aj odpoved’, ktora
hovorila o tom, Ze cez zimu nesvieti Slnko, a preto je chladno. Vyskytli sa aj
odpovede — ,, Pretoze nam klesne teplota, je zima a sveter je teply, aby nds
zahrial; zahreje nds, lebo je hruby .
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Tabulka ¢. 12: Treti ro¢nik — Siesta otazka

Becadponeds :

Tabul’ka &. 13: Stvrty roénik — Siesta otizka

36 90
4 10
40 100

Posledné tri otazky sa tykali tiefiov a ich vzniku. Pomocou tychto otdzok
sme sa snazili zistit’ detské prekoncepty o vzniku a pohyboch tiefia. V tejto
oblasti sa vyskytli najrozmanitejSie odpovede.

Na siedmu otazku ,,Meni sa tienn stromu pocas dna? Ak dano, ako?*
odpovedali ziaci 3. ro¢nika rozne, napr. ,, Tieni sa meni podla svetovych stran;
Sinko sa okolo zemegule toci a ked’ je Sinko na zapade, tak tien stromu je na
vchode*. Ziaci $tvrtého roénika vysvetlovali zmenu tiefia podas dia
prostrednictvom rotacie Zeme okolo vlastnej osi a okolo Slnka. V tejto otazke
sa vyskytol najvacsi pocet ziakov, ktori neudali ziadnu odpoved’ (celkom 10
ziakov), pricom prevazna vicsina bola z tretieho ro¢nika (6 Ziakov).

Tabul’ka ¢. 14: Treti roénik — siedma otazka
20 57
11 31
31 88

4 12
35 100
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Tabul’ka &. 15: Stvrty roénik — siedma otazka

Frekvencia %

ano 22 55
nie 12 30
Spolu 34 85
Bez odpovede 6 15
Spolu 40 100

Posledné dve otazky suviseli s obr. ¢. 5. V 6smej otazke sme sa pytali
ziakov: Ktory tien je spravny a preco? Vsetci ziaci treticho roc¢nika, okrem
jedného, oznacili spravnu odpoved’. Zo 40 ziakov tretiecho ro¢nika vSak az 17
ziakov neudalo odovodnenie, respektive vysvetlenie vyberu svojej odpovede.
Ziaci treticho roénika uvadzali rozne vysvetlenia: , Lebo vietky tiene sii
rovnako “; je otoceny za nami, vietky osoby maju isty tien, ked’ sa postavim na
Sinku, vedla mna je tien, Sinko svieti len na jednu stranu®. Odpovede Ziakov
Stvrtého roc¢nika boli vel'mi podobné: ,,Slnko im svieti zozadu, idu do 1 smeru;
Sinko svieti napravo, vietky tiene su na jednej strane; Slnko svieti na vsetkych
rovnako .

U ziakov Stvrtého ro¢nika sa vyskytol vA¢Si pocet vyberu nespravnej
odpovede (6 Ziakov) a dokonca dvaja Ziaci nevybrali ani jednu z moznosti.
Z celkového poctu ziakov Stvrtého rocnika (35 ziakov), vyber svojej odpovede
neoddvodnilo dokopy 10 ziakov.

Tabulka ¢. 16: Treti roénik — 6sma otazka

Frekvencia %
ano 39 98
nie 1 2
Spolu 40 100
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Tabulka &. 17: Stvrty roénik — dsma otazka

26 74

8 23
34 97
1 3
35 100

Poslednéa otazka nadvdzovala na predchadzajucu, pretoze sa tykala obrazku
umiestneného v deviatej otazke. Otazka znela: ,, Vznikol obrazok cez den alebo
v noci? Svoju odpoved’ odévodni. *

Vsetci Ziaci treticho ro¢nika zodpovedali otizku. Ziaci si vznik tiefiov
spajaju len so Slnkom. Tvrdili, Ze: ,,Cez noc nie je tien, v noci by sa tien
nevidel; ked’ svieti Slnko, tak tien vidime, ked’ nesvieti, tak ho nevidime,; v noci
nevidime, vznikol cez den, lebo cez noc by sme spali.“ Ziaci $tvrtého ro¢nika,
az na jedného, zodpovedali otazku. Ich odpovede boli podobné odpovediam
ziakov treticho ro¢nika. V oblasti tieov sa ziaci najviac opierali o vlastni
skusenost’ v porovnani s ostatnymi oblastami.

Tabulka ¢. 18 Treti ro¢nik — deviata otazka

22 55
18 45

40 100 v
Tabulka ¢. 19: _ Stvrty ro¢nik

— deviata otazka

23 66
11 31
34 97
1 3
35 100
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Pre stthrnné porovnanie vysledkov pretestu oboch ro¢nikov uvddzame graf
1, vktorom st zobrazené jednotlivé polozky =z pretestu. Graf obsahuje
moznosti odpovede: ano/nie alebo bez odpovede.
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Graf ¢. 1: Vysledky pretestu 3. a 4. ro¢nik

Vyskum bol zamerany na identifikaciu ziackych prekonceptov z vybranych
oblasti pomocou konceptualnych tiloh vo forme pretestov. Po vyhodnoteni
pretestov sme zistili, Ze najdokonalejSie predstavy mali Ziaci Stvrtého ro¢nika z
oblasti gravitacnej sily, ¢o je zrejmé aj z grafu (vid’ polozka 2 a 3). U ziakov
treticho rocnika sme, naopak, zaznamenali vysokt frekvenciu nedokonalych
predstav v tejto oblasti, ktori sa vSak s pojmom graviticia na vyucovani este
nestretli.

Ziaci sa v tejto oblasti opierali najma o svoju empiricka skusenost— vedeli,
ako sa jav sprava, ale ich zdovodnenie je zatial naivné (najmé Ziaci treticho
ro¢nika). Vel'mi prekvapivé boli odpovede niektorych ziakov tretiecho roc¢nika,
ktori uvadzali pojem gravitacie, i ked’ sa s jeho obsahom doteraz na vyucovani
nestretli.

Vysoka frekvencia dokonalejsich verzii prekonceptov sa vyskytla aj
v oblasti vzniku a tvorby tieniov (najma v polozke 8). Avsak v tejto otazke ziaci
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najmenej odévodiiovali svoju odpoved’. Tuto situaciu mozno vysvetlit' tak, ze
ziaci vedia, ako sa jav (pohyb tiefiov) sprava, ale nevedia ho vysvetlit’ (obsah
konceptu je nedokonaly).

Naopak, najnedokonalejSie predstavy Zziakov sme zaznamenali v oblasti
tepelnej vodivosti, najmi pri otazke tykajucej sa prenosu tepla. Ziacke
predstavy oboch rocnikov boli najmenej dokonalé zo vsetkych skimanych
oblasti (vid’ graf, polozka 4, 5, 6).

4. Diskusia a zaver

Vo svete je metdda concept cartoons© pomerne rozsirena, ¢o potvrdzuju aj
mnohé vyskumy a sprdvy zaoberajuce sa touto problematikou (Kabapinar,
2005; Dabell 2008; Long a Marson, 2003 a pod.). Napriklad Kabapinar (2005)
vo svojej praci navrhuje vyuzivat’ metddu concept cartoons© ako:

A) vyucovaciu metodu, ktord iniciuje a podporuje triednu diskusiu a ako

B) vzdelavaci material, ktory moéze byt vyuzivany vo forme plagatov

a pracovnych listov. Tie mézu byt doplnené cviceniami a praktickymi

otazkami.

Dalej autorka navrhla jednotlivé fazy postupu pri implementécii metody
concept cartoons© do vyucovania: ,,predlozenie obrazkov metddy concept
cartoons©“, ,.diskutovanie o obrdzkoch®, ,preSetrenie predstdv uvedenych
v obrazkoch®, ,reinterpretacia predstav v obrazkoch prostrednictvom presetre-
nia zisteni®.

Dabell (2008) vyuzival metodu concept cartoons© na hodinach matematiky.
V poévodnych obrazkoch concept cartoons© modifikoval odpovede v dialdégo-
vych ,,bublinach®, napr. do jedného obrazku vlozil dve spravne odpovede a dve
nespravne. Vo svojej praci taktiez opisuje aplikaciu metody concept cartoons©
do vyucovania. Obrazok zamerany na zistenie predstav o nasobeni premietol na
interaktivnej tabuli. V tejto faze odporuca vyvolat’ 2 — 3 ziakov, aby prezento-
vali svoje predstavy triede alebo spravit’ rychly prieskum s celou triedou.
Nasledne ziakov rozdelil do skupin pozostavajucich ztroch ziakov. Kazda
skupina sa mala vyjadrit' k vyrokom jednotlivych postav v obrazku, pricom
svoje odpovede mali zdovodnit. KIa¢ovym krokom, ako ho oznacuje Dabell,
je vyslanie ,vyslanca“. Z kazdej skupiny ide jeden ziak kinej skupine
prediskutovat’ nazor jeho skupiny. Cely tento proces trva asi 5 mintt. Potom sa
vyslanec vrati do svojej skupiny, kde pretlmoc¢i nazory ¢lenov z navstivenej
skupiny. Po tejto faze nastava celotriedna diskusia, pocas ktorej vyucujlci
zastava ulohu ,,diablovho advokata“ a spochybiiuje odpoved’ kazdej skupiny.
Kone¢nou fazou je povzbudenie Ziakov, aby vyskusali schému RIP (refine-
improve-polish), t. j. spresnit’ — zlep§it’ — zdokonalit’ vyroky v obrazku concept
cartoons©.
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Sandra Long a Katie Marson (2003) su ucitel’ky, ktoré pouzivaju metddu
concept cartoons© vo svojich triedach (1. a 2. roc¢nik) vySe dvoch rokov a
tvrdia, Ze ,,je to nadherny prostriedok, ako naucit deti vedu *.

Podobny vyskum zrealizovala Kabapinar (2005), ktord zistovala, mimo
iného, aj efektivnost’ metddy concept cartoons© pri odstrafiovani ziackych
miskoncepcii. Vo svojom vyskume vyuzila pretesty a posttesty, za ucelom
zistenia, ¢i vyu€ovanie prostrednictvom metddy concept cartoons© je efektivne
pri odstraiiovani miskoncepcii. Kazdy ziak v triede dostal dotaznik s otvore-
nymi otazkami, ktoré sa zameriavali na predmety pouzité vo vybranom plagate
concept cartoons© (vlastnosti vody). Po zozbierani pretestov zrealizovala
vyucovanie pomocou concept cartoons©. Potom ziakom rozdala posttesty,
ktoré boli rovnaké ako pretesty, na porovnanie zmien v predstavach Ziakov. Na
zaklade vysledkov zistila, Ze vyuCovanie prostrednictvom metddy concept
cartoons© je ucinné pri odstranovani ziackych miskoncepcii.

Na rozdiel od uvedeného vyskumu, my sme sa zamerali na tri oblasti
v prirodovednom vzdelavani (gravita¢na sila, tepelnd vodivost’, vznik tietiov).
Vyskum bol zamerany na identifikdciu Ziackych prekonceptov z vybranych
oblasti pomocou pretestov. Po vyhodnoteni pretestov sme zistili, Ze
najdokonalejSie predstavy mali ziaci Stvrtého ro¢nika z oblasti pohybu telies v
gravitatnom poli, resp. v otazkach 2 a 3 (Preco veci padaju na zem, ked’
padaju? Preco je lahSie tlacit prazdny ndkupny vozik ako plny ndkupny
vozik?). Zistili sme, ze empirickd skusenost’ je korektna — ziaci vedia, ako sa
jav sprava, ale ich zdovodnenie je zatial naivné (najmd u Zziakov treticho
ro¢nika). Pri tejto otazke boli prekvapivé odpovede niektorych ziakov tretieho
ro¢nika, ktori uvadzali pojem gravitacie, i ked’ sa s nim doteraz nestretli.
Najvyssia frekvencia spravnych odpovedi sa vyskytla aj pri otazke €. 8, ¢o vSak
mohlo byt sposobené moznostou vyberu odpovede, Cize Ziaci si mohli
jednoducho odpoved’ tipnut’. Avsak v tejto otazke zZiaci najmenej odovodnovali
svoju odpoved’. Naopak, najnedokonalejSie predstavy, resp. najvyssia
frekvencia nespravnych odpovedi sa vyskytla pri otazke ¢. 6 (Preco si
obliekame sveter, ked’ nam je zima? Svoju odpoved zdévodni.), na ktora
spravnu odpoved’ neuviedol ani jeden ziak a 7 ziakov neodpovedalo vobec.
Vysoka frekvencia nespravnych odpovedi sa vyskytla aj v otazke ¢. 2 (Preco
veci padaju na zem, ked’ padaju?), a to u ziakov tretieho ro¢nika, ktori sa vSak
s pojmom gravitacia na vyucovani este nestretli.

Na zaklade naSich doterajSich skusenosti s aplikaciou skiimanej metody
v praxi, v dal$ich krokoch nasho vyskumu zrealizujeme vyucovanie pomocou
vyssie uvedenych obrazkov concept cartoons© a po pribliZne mesacnom
odstupe aplikujeme posttesty, aby sme zistili efektivnost’ uvedenej metddy
z hladiska modifikacie ziackych prekonceptov, pricom posttesty buda
obsahovat’ iné otazky, ako boli pouzité v preteste.
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Otazky v posttestoch vsak budu skimat' rovnaké oblasti ako otazky
v pretestoch, len v inom zneni, aby sme zabranili reprodukcii odpovedi, ktoré
ziaci spolo¢ne prediskutovali po aplikacii pretestov. Predpokladame, ze po
vyhodnoteni posttestov potvrdime tspesnost” metdody concept cartoons© pri
modifikacii ziackych prekonceptov, atym rozsSirime pouzitie tejto metody
v slovenskych podmienkach.
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