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Anotdacia: Pohl’ad na ucebnicu biologie pre 5. rocnik zdkladnej Skoly 7 perspek-
tivy konceptudlnych zmien prirodovednych predstiv Ziakov. V prirodovednom
vzdelavani nastali po roku 2000 vyznamné zmeny suvisiace s inovacnymi trendmi
vo vzdelavani, vznikli nové ucebnice biologie, avsak medzinarodné testovania
PISA pravidelne prinasali o urovni prirodovednej gramotnosti nasich ziakov
nelichotivé vysledky. Tento paradox nas priviedol k detailnejsiemu pohladu na
prirodovednu gramotnost a jej jednotlivé zlozky, vratane vedeckych predstav
Ziakov. Nasim cielom bolo zistit, do akej miery ucebnica bioldgie pre 5. rocnik
zakladnej Skoly vyuziva stratégie na zmenu prekonceptov na vedecké koncepty
Ziakov. Zistili sme, zZe z 10 vybranych stratégii 4 neboli pouzité vobec, 4 boli
vyuzité minimdlne a 2 stratégie mali len ciastocny potencial prispiet k vytvaraniu
vedeckych predstav Ziakov, atym prispiet kvytvaraniu zdkladnych pilierov
prirodovednej gramotnosti. Nedostatocné vyuzivanie stratégii na konceptudlnu
zmenu tak vytvara u zZiakov priestor na vznik miskonceptov.
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View on Biology Textbook for The Fifth Grade of Elementary School from The
Perspective of Conceptual Change in Scientific Ideas of Pupils. Significant
changes related to innovative trends in education have occurred in science
education since 2000, new biology textbooks have been created, however the
international PISA testing regularly brings unflattering results about the level of
scientific literacy of our pupils. This paradox has led us to a more detailed view
on science literacy and its various components, including scientific ideas of
pupils. Our objective was to determine to what extent biology textbooks for the
fifth grade of elementary school use the conceptual change strategies to change
pupils” preconceptions into scientific concepts. We found that of the 10 selected
strategies four were not used at all, four were used to a minimal extent and two
strategies had only a partial potential to contribute to the formation of scientific
ideas of pupils, and to creation of basic pillars of scientific literacy. Insufficient
use of the conceptual change strategies may create a space for misconceptions to
arise in pupils.
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Uvod

Prirodovedné vzdeldavanie je neoddelitelnou sucastou vzdeldvania ziaka na
zakladnej Skole. Jednota prirodovedy na prvom stupni zakladnej $koly sa na
druhom stupni transformuje do formalne oddelenych predmetov bioldgia,
chémia a fyzika. Prave s bioldgiou sa ziak 5.roc¢nika stretdva ako s prvou
spomedzi uvedenej trojice. Ziak je konfrontovany s kvantitativne va¢§im
rozsahom vedeckych pojmov (konceptov) a pri u¢eni musi byt’ schopny nielen
sa s nimi oboznamit, ale ich aj prijat’ ,,za svoje“, ¢o v uzSom slova zmysle
znamena zaradit vedecké pojmy do vlastnych pojmovych Struktar. V tejto
nelahkej ulohe by ziak mal dostat’ podporu nielen od ulitela biologie, ale
v rovnakej miere by ju mal nachadzat’ aj v ucebnici. Do akej miery plni
ucebnica bioldgie pre 5. rocnik zékladnej skoly tuto vyznamnu funkciu?
Odpoved’ sme hl'adali predovsetkym v:

I. Multidimenzionalnom koncepte prirodovednej gramotnosti, ktora pomocou
Specifickych stratégii riesi transformaciu naivnych predstav ziakov na vedecké;
II. Analyze konkrétnej ucebnice bioldgie pre 5. rocnik (Uherekova et al.,
2012), s ktorou ziak aj ucitel’ pracuje.

I. Prirodovedna gramotnost’

V sucasnosti je ucitel'skd verejnost’ v stvislosti s reformami vo vzdelavani
konfrontovana s konceptom prirodovednej gramotnosti, ktorym bezne operuji
autori zakladnych Skolskych dokumentov pri formulovani vyucovacich
a vychovnych cielov. Ak chceme ako ucitelia biologie zodpovedne plnit’
vyucovacie ciele, ktoré su projekciou reformnych trendov vo vzdelavani, mali
by sme ich dobre poznat’ a zamysliet’ sa aj nad ich vzdjomnymi stvislostami.
Definicie prirodovednej gramotnosti pochadzaju z niekol’kych zdrojov. Do
povedomia laickej verejnosti sa pravdepodobne najskor dostali prostrednic-
tvom §tidie OECD PISA. Téato organizécia definuje prirodovednt gramotnost’
ako vedomosti zoblasti prirodnych vied aschopnost pouzivat vedecké
poznatky na identifikovanie otdzok, ziskavanie novych vedomosti, vysvetlenie
prirodnych javov avyvodzovanie zaverov podlozenych faktami. Ako je
zdoraznené v Narodnej sprave PISA 2009 Slovensko (Korsiidkova et al., 2010),
prirodovedna gramotnost’ si vyzaduje istG Uroven CitateI'skej 1 matematickej
gramotnosti a neznamena len zvladnutie uciva, predstavuje schopnost’ vyuzivat
dostupné informacie.
Uz v roku 1983 Miller ur¢il zakladné dimenzie prirodovednej gramotnosti:
e Ovladanie slovnika vedeckych pojmov a konceptov;
e Porozumenie procesom vo vede;
e Uvedomenie si apochopenie vplyvu vedy atechnologii na jedinca
a spolo¢nost’.
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AktudlnejSia definicia (Harlen et al., 2013) ako tri zikladné zlozky
prirodovednej gramotnosti uvadza:
e Prirodovedné predstavy;
e Prejavy vedeckého postoja k realite;
e Spdsobilost’ vedeckej prace.

1. Prirodovedné predstavy

Pre prirodovedné vzdelavanie a pracu ucitel’a je dolezité poznat’ prirodovedné
predstavy ziakov. Prirodovednymi predstavami Zziakov rozumieme subor
poznatkov ziaka, ktory v sebe zahfna jeho nedokonalé predstavy (prekoncepty)
a vedecké poznatky. Nedokonalé predstavy vznikaju spontianne, kazdodennou
skusenost’ou a nie vzdy su v stlade s vedeckym chapanim reality. K vedeckym
poznatkom Zziak dospeje postupne tak, ze ziskava nové informacie a poznatky,
ktoré¢ su dokonalejSie ako jeho prekoncepty, od ktorych postupne upusta
anahradza ich vo svojich poznatkovych Strukturach vedeckymi konceptmi
(Held et al., 2011). Tieto dva zakladné typy predstav ziakov o svete si pocas
procesu ucenia vo vzajomnej interakcii.

Eshach (2006) aplikuje principy konstruktivizmu v prirodovednom
vzdelavani a ucenie sa novych kategorii povazuje za proces integracie novych a
povodnych pozorovani a vedomosti. Sucasne stym ako prebichaji nové
pozorovania, je aktualizovand povodna reprezentacia novej kategorie, ktora je
zalozena na pdvodnej vedomosti. Ucenie sa novych kategdrii je vyrazne
ovplyvnené azavisi od predchadzajucich vedomosti atoho, Co vieme
o pribuznych kategoriach.

Vznik detskych predstav ovplyviuji endogénne (vychadzaji z psychickych
a biologickych vlastnosti a dispozicii jedinca) a exogénne faktory (socialne,
ekonomické, kultarne, etnické, ndbozenské ai.). Cap aMares (2001)
vymedzuju tri zlozky detskych nedokonalych predstav:

e Konativna zlozka;
e Kognitivna zlozka;
e Afektivna zlozka.

Niektoré ziskané predstavy, ktoré st neadekvatne vysvetleniu pozorovanych
vedeckych javov, st v literatire oznaCované ako miskoncepty, prekoncepty,
alternativne koncepty alebo naivné predstavy. V tomto smere existuje pojmova
nejednotnost’ autorov, a preto v d'alSom texte budeme pouzivat’ pojem naivné
predstavy ako ekvivalent pojmu prekoncepty. Miskonceptami budeme
rozumiet’ také naivné predstavy, od ktorych Ziak nechce upustit’ aj napriek
tomu, ze ma ktomu vSetky predpoklady, t. j. m& potrebné vedomosti
a sposobilosti. Akékol'vek miskoncepty alebo naivné opredstavy, ktoré dieta
ziskalo, budu ovplyvilovat’ jeho nasledné uvazovanie. McCloskey (1983)
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dokazal, ze miskoncepty mézu byt hlboko zakorenené a odolné voci zmendm.
Rovnako Harlen et al. (2013) upozoriiuje na skutocnost, ze deti lipni na
svojich predstavach a ak im ich vlastné nedokonalé predstavy davaji zmysel,
udrzia si ich, ak nemaju k dispozicii rozumnejsie vysvetlenie. Casto aj vtedy,
ak im je predlozené ,,spravne® vysvetlenie, ktoré im ale dava mensi zmysel,
ako ich vlastna predstava. Pre pracu uclitela ztoho vyplyva jedna doélezita
vyzva, ato vytvorit detom priestor na testovanie ich vlastnych predstav,
pretoze kym sa nepresvedCia, zZe s menej uzitocné ako alternativne (noveé,
vedecké) predstavy, budu im stale verit.

Prekoncepty by sme nemali vnimat’ ako mylné predstavy o realite, ale ako
prirodzené vyvinové Stadium predstav. V priebehu dozrievania psychiky
jedinca, uc¢enim sa a vplyvom prostredia prechadzaju prekoncepty kvalitativ-
nymi zmenami a naivné predstavy sa menia na vedecké (Held et al., 2011).

Harlen (2014) vymedzuje nasledovné zmeny, ktorymi prekoncepty
prechadzaju:

e (Od opisu k vysvetl'ovaniu — od opisu ¢o sa stalo, k vysvetleniu preco sa to
stalo. Koncepty by mali postupne prechadzat zmenou od menej vyzretych
k dokonalejsim, t. j. od nevedeckych k vedeckym:;

e Od ,malych® predstav k ,,velkym* — , ,vel'’ké* predstavy su aplikovatelné na
celi skdlu javov, kym ,malé* predstavy sa tykaju Specifickych situdcii, ale
mimo nich maju limitovanu aplikovatel'nost’. Pri budovani vedeckych predstav
dietata by sme mali zacat’ s ,,malymi* predstavami a z nich budovat’ ,,vel'ké";

e Od osobnych predstav k spolocnym — od konceptov zaloZzenych na
vlastnych sktisenostiach ku konceptom, ktoré st vytvarané v interakciach so
spoluziakmi, rodi¢mi, u¢itel'mi, rovesnikmi a pod.

2. Stratégie na identifikaciu a modifikaciu naivnych predstav Ziakov

Cielom prace ucitela v prirodovednom vzdelavani by preto malo byt také
pdsobenie na ziaka, ktorého vysledkom budii dokonalejSie predstavy ziakov
o chapani sveta prirody. Z vyssie uvedeného vyplyva, aké dblezité je poznat’
detské naivné predstavy. Iba ak ich dobre pozndme, mézeme ich v zmysle
prirodovednej gramotnosti zmenit' (modifikovat’) na vedecké predstavy. Harlen
(2013) uvadza nasledovné moznosti zistovania (identifikacie) prekonceptov:
otazky ,,Co si myslite?”, Ziacka kresba, diskusia v skupine (ucitel' je iba
pozorovatel'), kresleny serial zmien v objektoch audalostiach, pisanie
predpokladov a vysvetleni konkrétnych situacii, doplnenie kresby alebo
obrazka poznamkami/vysvetlivkami, pojmové mapy, concept cartoons©.

Na modifikdciu miskonceptov v kognitivnych Strukturach ziakov sa
pouzivaju nasledovné stratégie, ktoré sa nazyvaju tiez stratégie konceptualnej
zmeny (Wandersee et al., 1994): pojmové mapy, diskusia v triede,
formulovanie predpokladov vysledkov pozorovani aich vysvetlenie, testy na
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slovné asociacie, klinické interview, interview o prikladoch a udalostiach,
diagnosticky strom, pisanie dennika, texty na konceptualnu zmenu, Struktirna
komunika¢na mriezka (communication grid), pocitaCové simulacie, diskusna
siet’ (discussion web), analogie, schematicka argumenticia.

I1. Analyza ucebnice biolégie pre 5. ro¢nik

Pre potreby pedagogickej praxe na zékladnej Skole je dolezité, aby ucitel
poznal nielen obsah konceptu prirodovednd gramotnost, ale aby tiez mal
k dispozicii didaktické prostriedky, pomocou ktorych dokaze vyucovacie ciele
v kontexte prirodovednej gramotnosti plnit’.

e Spinaju uéebnice biologie pouzivané v skolskej praxi primarneho stupiia
vzdelévania tieto naroky?

e Su efektivnym nastrojom na zistovanie prekonceptov a ich modifikaciu na
vedecké koncepty?

S cielom zodpovedat’ nastolené otazky, sme z hore uvedenych stratégii na
identifikdciu a modifikaciu prekonceptov vybrali tie, ktoré si podla néasho
nazoru aktualne, Casovo a materialne nenaro¢né a aplikovatelné vo vyucbe
biologie a primerané veku ziakov 5. rocnika zakladnej Skoly.

Zo stratégii konceptualnej zmeny (Wandersee et al., 1994) sme vybrali:
texty na konceptualnu zmenu, analdgie, diskusiu v triede, formulovanie
predpokladov vysledkov pozorovani aich vysvetlovanie, diskusnu siet
(discussion web), pojmové mapy a schematickl argumentaciu. Zo stratégii na
identifikaciu prekonceptov (Harlen et al., 2013) sme vybrali: pouzivanie otazok
typu ,,Co si myslite? ,,Ako to vieme?“, formulovanie predpokladov (hypotéz)
avysvetleni konkrétnych situacii, doplnenie kresby alebo obrazka
poznamkami/vysvetlivkami, pojmové mapy, concept cartoons©.

Nasim cielom bolo priblizit’ itatel'om teoretické vychodiska jednotlivych
stratégii a zistit, ¢i st v uebnici vySSie uvedené stratégie na konceptualnu
zmenu a identifikdciu prekonceptov pouzité. V neposlednom rade sme
vyucovani biologie.

V ucebnici biologie pre 5. roénik (Uherekova et al., 2012) sme skumali text,
otazky a lohy, obrazovy a graficky material pouzity v ucebnici. Vybranych 10
stratégii sme rozdelili do troch mnozin, podl'a moznosti ich aplikacie v texte,
pri tvorbe otazok, uloh a pri tvorbe a vybere grafického materialu.

1. Pri skimani textu sme sa zamerali na jeho spdsobilost’ vyvolat’ a ovplyvnit’
konceptualnu zmenu prekonceptov na vedecké koncepty. Dalej sme sledovali,
¢i ma text prvky textu na konceptualnu zmenu a ¢i za ucelom konceptualnej
zmeny vyuziva analogie.

2. Otazky a ulohy, ktoré boli pouzité¢ v ucebnici, sme skumali z hl'adiska ich
vyuzitia na identifikaciu prekonceptov a chceli sme zistit, do akej miery boli
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pri ich tvorbe pouzité nasledovné stratégie na konceptudlnu zmenu: pouzivanie
otazok typu ,,Co si myslite?* ,,Ako to vieme?“, diskusie v triede, predpoveda-
nie vysledkov pozorovani a ich vysvetl'ovanie, diskusnu siet’ (discussion web),
schematicka argumentéciu.

3. Obrazovy a graficky material je podl'a nasho nazoru platformou vhodnou na
aplikaciu stratégii, ktorymi su: schematicka argumentacia, diskusna siet,
doplnenie kresby alebo obrazka poznamkami/vysvetlivkami, concept
cartoons© a pojmové mapy. Aj v tomto pripade sme sa zamerali na to, ¢i boli
uvedené stratégiec na identifikdciu a modifikaciu naivnych predstav
v predloZenej uc¢ebnici pouZité.

1. Text ucebnice biolégie pre 5. ro¢nik z perspektivy konceptualnych
zmien prirodovednych predstav Ziakov

V tejto Casti ¢lanku priblizime citatelovi teoretické vychodiska zdkladnych
pojmov (text na konceptualnu zmenu, analdgia), zhodnotime ich strategické
vyuzitie v texte ucebnice a poskytneme odporticania pre prax.

1.1 Teoretické vychodiska

Text na konceptualnu zmenu ma vyvolat u ziaka spochybnenie intuitivneho

chépania prirodnych javov a poskytnat’ vedecké vysvetlenie prirodnych javov.

Text na konceptudlnu zmenu je skonStruovany v zhode so 4 podmienkami

(Guzzetti, 2002):

Nespokojnost’ (dissatisfaction);

CitateInost a zrozumitelnost’ (intelligibility);

Vierohodnost’ a prijatelnost’ (plausibility);

Bohatost’ a kvalita (fruitfulness).

Tvorcovia takychto textov vychadzaju z poznatkov, ktoré v duchu kon-

Struktivizmu definuji  konceptudlnu zmenu ako zmenu zalozeni na

podmienkach, pri ktorych Ziaci citia nespokojnost’ s vlastnymi prekonceptmi,

citia, ze by mali rozumiet’ novym vedeckym konceptom a pomocou nich riesit’

problémy, ktoré nedokazu riesit’ na zaklade starych konceptov (Eshach, 2006).

Ziaci by mali dostat’ prilezitost a podmienky na to, aby mohli nové koncepty

aplikovat’ v réznych situaciach.

Texty na konceptudlnu zmenu mozno zaradit' do dvoch kategorii:

e RCE (Refutational Considerate Expository) text — umoziluje Zziakom
ziskavat’ primerané informacie s minimalnym usilim, dokazuje nespravnost
miskonceptov;

o CSE (Considerate Soft Expository) text — je kombinaciou rozpravania
a vykladu.
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Guzetti (2002) zhladiska konceptudlnej zmeny vyhodnotila ako
najuzitocnejsi taky text, ktory dokazuje nespravnost’ miskonceptov, a tym ich
eliminuje zo $truktir konceptov ziaka. Efektivnost’ takéhoto textu sa zvySuje
vtedy, ked’ je skombinovany so stratégiami diskusna siet’ a demonstracia.

Z vyskumov textov prirodovednych predmetov v u¢ebniciach a pracovnych
zositoch (Guzzetti, 2002) vyplyva, ze RCE texty ziaci I'ahSie chapu, prispievaju
k efektivnemu uceniu novych konceptov a dokazu ziakom ukdzat’, v ¢om sa ich
naivné predstavy liSia od vedeckych. Zvyraznenie tych casti textu, ktoré
spochybiiuju predstavy ziakov, vizualne upriamuji pozornost’ ziakov na ich
dolezitost’. Text, ktory ma vyvratit' naivné predstavy ziakov, to musi robit
priamo, bez métucich a nejednoznacnych tvrdeni. Autorka dospela k zaveru, ze
v spravne skonstruovanych textoch vykladového charakteru by sa nemali
vyskytovat’ irelevantné, nezname koncepty, nemali by sa uvadzat’ komplexné
priklady namiesto jednoduchych ana opis javov by sa nemal pouZzivat
nepresny jazyk.

Analégie (Eshach, 2006) su efektivnym nastrojom ucenia, ktory pomaha
opravovat’ miskoncepty. Analdgie zvyCajne funguju na urovni vizualizacie
alebo predstavivosti. Uvazovanie v analdgiach zahina premietnutie koncepto-
vej Struktury jedného stboru predstav (zakladna doména) do iného stboru
predstav (cielova doména). Ucitelia by sa pri spristupnovani nového u¢iva mali
vzdy snazit’ njst’ vhodné analogie, ktoré pomdézu ziakom pochopit’ ucivo.

1.2 Vyuzitie textu na konceptuilnu zmenu a analégii v texte ucebnice
biologie pre 5. ro¢nik

Teoretické vychodiska nam poskytli konkrétne charakteristiky typické pre text
na konceptualnu zmenu. Na pritomnost’, resp. nepritomnost’ tychto atribitov
sme sa zamerali pri Citani textu ucebnice a dospeli sme k nasledovnym
zaverom:

e Text konstatuje a formou vykladu prezentuje prirodné javy;

e Jazyk pouzity na objasnenie javov je presny, v texte su uvedené relevantné
priklady, ktoré prispievaju k pochopeniu novych pojmov;

e Text je vizualne rozliSeny na zakladné ucivo (text uprostred strany)
a rozsirujuce ucivo (text na pravej strane);

e Nové koncepty (klI'icové pojmy) su prehl'adne uvedené v hornej Casti kazdej
stranky a vtexte su zvyraznené polotu¢nym fontom, Co ulahCuje pracu
s textom, orientaciu v texte a vizualne upozoriiuje na ich dolezitost’;

e Text nie je obSirny, avSak nie je skonStruovany tak, aby vystavil ziaka
situacii, v ktorej si uvedomi, ze jeho naivné predstavy nie si postacujuce na
vysvetlenie prirodného javu;
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e V dvoch pripadoch je v texte uvedeny v zatvorke priklad, ktory u ziakov
moze viest' k vzniku miskonceptov. Napr.: ,,Mravce sa Zivia bezstavovcami
(vajicka, kukly, hiisenice, malé dospelé jedince)“. Citatel’ — ugitel’ sa s uréitos-
tou dovtipi, Ze sa jedna o vajicka, kukly, husenice hmyzu. Z pohl'adu Ziaka vSak
mdze nastat’ interpretacia bezstavovec = vajicko, kukla, hiisenica, maly dospely
jedinec. Rovnako mitice mozu byt pojmy krmoviny a kimne rastliny. Raz su
uvedené ako ekvivalent, pricom iba krmoviny (datelina, lucerna) st zvyraz-
nené polotuénym fontom, o par riadkov nizsie st zvyraznené aj krmne rastliny
(vika, bob). Ziak si tak moze vytvorit' dva koncepty, ktoré reprezentuju dve
rozne skupiny rastlin;

e Mozeme konstatovat, 7e text v predloZenej uéebnici biologie spiiia vacsinu
kritérii textu na konceptudlnu zmenu, a teda ma potencial prispiet’ ku zmene
nevedeckych predstav ziakov na vedecké.

Analdgia ako stratégia konceptualnej zmeny je podl'a nasho nazoru efektivna
pri vedeckych pojmoch, ktoré st naro¢né na predstavivost’, pochopenie alebo
prepojenie so situaciami bezného Zivota. V ucive biologie pre 5. rocnik st to
napriklad pojmy: lesné vrstvy (etaze), humus, bunka, vytrus, potravovy retazec,
fotosyntéza, symbioza, parazitizmus, ekosystém, konzumenty, producenty,
hustota, plankton, biologicka rovnovaha, kulturne rastliny a iné. Zistovali sme,
¢i na ich vysvetlenie bola v texte predlozenej ucebnice pouzitd analogia alebo
nie.

e V predlozenej ucebnici nebol ani jeden zvysSie uvedenych pojmov
vysvetleny pomocou analdgie. Pouzitie analdgie sme nasli iba pri vysvetleni
vel'kosti mlad’at krta: ,,su velké ako semeno fazule* (s. 102). Zuvedeného
vyplyva, Ze analogia ako stratégia na konceptualnu zmenu nebola v ucebnici
vobec pouzita.

1.3 Odporucania pre prax

Pri konstruovani textu, ktory ma efektivne prispievat’ k vytvaraniu vedeckych
konceptov u ziakov, by sa mali tvorcovia textov zamerat’ predovsetkym na to,
aby ziakom ukazali, v om sa ich naivné predstavy liSia od vedeckych a aby
ziaci pod vahou argumentov boli ochotni svoje predstavy menit’. K efektivnej-
Siemu uceniu novych konceptov mézu podla nasho nazoru prispiet’ analogie,
ktoré¢ budidl priamo zaclenené do textu uciva v ucebnici alebo ich v ramci
vykladu pouzije uclitel. Abstraktny pojem fotosyntéza moZeme ziakom
5. ro¢nika vysvetlit napriklad pomocou takejto analdgie: Tak ako sa pecenim
vyrdaba chlieb alebo varenim polievka, fotosyntézou sa v prirode vyraba kyslik
a cukor. Chlieb sa pecie v pekdrni, polievka sa vari v hrnci a fotosyntéza
prebieha v zelenych castiach rastlin — v listoch. Predstavte si list rastliny ako
tovaren. Tovdren pracuje iba cez den. V streche su otvory, na ktoré je napojené
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potrubie, ktorym vchadza dovnutra vzduch. Tovaren z neho na fotosyntézu
pouzije iba oxid uhlicity. Potrubim, ktoré vedie od korenov az k listom sa zo
zeme do tovarne privadza voda. NajdoleZitejSou sucastou tovarne su nadrze so
zelenym farbivom, do ktorych usti potrubie s vodou a vzduchom. V tychto
nadrziach sa z vody a oxidu uhlicitého vyraba cukor a kyslik. Kyslik sa oknami
tovarne dostane von do prostredia, kde ho dychaju rastliny, Zivocichy a aj my
ludia. Cukor sa pouzije na vyrobu tehal, ktoré potrebuje tovareni na svoje
opravy a cast sa pouzije ako kurivo.

2. Otazky aulohy v ucebnici z biologie pre 5. ro¢nik z perspektivy
konceptualnych zmien prirodovednych predstav Ziakov

Otazky atlohy plnia vyznamné didaktické funkcie, apreto by sa mali
vyznamnou mierou podielat’ aj na konceptualnych zmenach prirodovednych
predstav ziakov. Otazky a tlohy mézu plnit’ aj diagnosticku funkciu, t. j. mozu
byt pouzité s cielom identifikovat’ naivné detské predstavy a v neposlednom
rade otazky atlohy moézu byt skonstruované s cielom modifikovat naivné
predstavy ziakov. Obsah, forma, funkcia ako aj didakticky ciel’, ktory otazkami
a ulohami sledujeme, vytvaraju pri ich tvorbe Siroky priestor na aplikaciu
stratégii na identifikdciu a modifikdciu naivnych predstav, ktorymi su
napriklad: pouZivanie otazok typu ,,Co si myslite?* ,Ako to vieme?*, diskusia
v triede, diskusna siet’ (discussion web), formulovanie predpokladov vysledkov
pozorovani a vysvetl'ovanie vysledkov pozorovani, schematicka argumentacia.

Nasim cielom bolo priblizit' Ccitatelovi teoretické vychodiskd vyssie
uvedenych stratégii, zistit’ do akej miery boli v predloZenej ucebnici pouzité
a poskytnut’ odporucania pre vzdelavaciu prax.

2.1 Teoretické vychodiska

Turek (1989/90) definuje ulohu ako kazdu pedagogicku situaciu, ktora sa
vytvara preto, aby zabezpeCila u ziakov dosiahnutie urcitého vyucovacieho
ciela. Krykorkova (1981) chape uc¢ebnu ulohu ako vel'mi doélezity prostriedok
vychovno-vzdelavacieho procesu, ktory plni podstatné poznavacie a didaktické
funkcie spolu s vychovnymi funkciami. Autorka povazuje ulohu za zapojenie,
»vtiahnutie* ¢loveka do vzt'ahu ku skuto¢nosti. Toto zapojenie je Specifikované
a konstruované na zédklade vychovno-vzdelavacich cielov a ich dosiahnutia
a obsahuje zloZzku zamerania.

Otazka na rozdiel od ulohy ma dialogicky charakter. Svec (1976) pod
pojmom otazka rozumie ulohu v opytovacej forme. Doélezitost’ vyuZzivania
otazok vo vyucovacom procese vyplyva z dialogickej podstaty myslenia, ktoru
do pozornosti ucitelov odporti¢a Eshach (2006). Podla autora myslenie
podobne ako konverzacia pozostava z kladenia otazok, odpovedania, tvorby
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vyjadreni (€1 uz potichu alebo nahlas) spdsobom, ktorym st spolu navzajom
prepojené.

Ucitelia by si mali uvedomit’” vplyv jazyka na vnimanie, interiorizaciu
a pochopenie novych pojmov a mali by v triede utvarat’ komunitu diskusie,
napriklad pomocou otézok: ,,Ako to vieme?*, ,,Co si myslite, Ze sa moze stat’
ak...?, ,, Pre¢o?", ,,Ako je to mozné?*, ,,Ako dospejeme k zaveru?, ,,Ako to
overime? (Eshach, 2006).

Vyznamnou pomodckou a podporou diskusie v triede je diskusnd siet
(discussion web). Je to vlastne uloha, ktorej cielom je zapojit' ziakov do
diskusie, umoznit’ kazdému ziakovi v triede, aby vyjadril svoj ndzor na vybranu
tému alebo problém, pricom musi pouzit’ argumenty pre a proti. Organiza¢na
zlozka rieSenia Ulohy je skon$truovana tak, aby vznikla ,siet*, ktora zachyti
vietky nazory Ziakov. Ziaci pracujii v skupinach po 3 — 4 a do diskusnej siete
(obr. 1) kazd4 skupina napiSe minimdlne po tri odpovede na otdzku, ktoré
podporuju stanovisko pre a proti. Potom ucitel z odpovedi vytvori tzv. T-
schému, v ktorej zosumarizuje odpovede a Ziaci o nich diskutuji. Kazdy ziak je
vyzvany zaujat’ stanovisko, vyslovi svoj ndzor a sformuluje zaver, ktory napiSe
na karticku. Ucitel’ karticky pozbiera a prehl’adne zapiSe vysledné stanoviska
pre a proti na tabul’'u a poukaZze na najcastejSie odpovede.

Obr. 1: Diskusna siet’

Diskusna siet’

Dévody Doévody

Zaver

Upravené podl'a zdroja: (http://www.readingeducator.com/strategies/web.htm).

Vyznam takéhoto typu diskusie spodiva v tom, Ze pomaha Ziakom
vizualizovat’ kl'icové prvky uciva arychlo identifikovat opacné nazory na
dant tému alebo problém. Ucitelovi pomdha viest a organizovat’ diskusiu,
ziakom umoznuje zvazovat’ stanoviska pre a proti, kriticky hodnotit’ argumenty
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a formulovat’ zavery. Diskusia je vyznamna z hl'adiska vz4jomnej interakcie
ziakov, v ktorej ziaci prechadzaju od ,,svojich® osobnych predstav k predsta-
vam ,,spolo¢nym*,

Ulohy, ktoré v zadani obsahuju instrukciu ,,Predpokladajme®, ,,Vyslovme
hypotézu“, vedu ziakov ktomu, aby sa naucili formulovat’ predpoklady
vysledkov pozorovani a nasledne ich aj vysvetlovat’. Podl'a ZoldoSovej (2010)
je dolezité, aby ziaci od tvorby spontannych predpokladov implicitného
charakteru presli k tvorbe predpokladov explicitného charakteru a naucili sa
prepojit’ predstavu, ktora je testovana, s predpokladom, ktory vznika na zaklade
tejto predstavy. Ziaci by mali dostat’ moZnost testovat’ a preverit’ vlastné
predstavy v takych situdciach, ktoré dobre poznaji a maju s nimi dostato¢nu
skusenost’.

V tulohach, ktorych cielom je vysvetlit' vysledky pozorovani, musia Ziaci
pracovat’ so ziskanymi informdciami, ktoré musia interpretovat pomocou
vedeckych konceptov. Prave rieSenie takéhoto typu uloh nuti Zziaka
konfrontovat" vlastné pojmové Struktury s vedeckymi a ucitelovi pomaha
ziskat’ spitnu vdzbu o GspeSnosti konceptualnej zmeny naivnych predstav
ziaka.

Ulohy, ktoré od Ziaka vyzaduju grafické rieSenie (kresbu, schému, tabul’ku,
graf) maju potencial preverit mieru konceptualnej zmeny jeho naivnych
predstav, identifikovat’ naivné predstavy a miskoncepty a preverit jeho
schopnosti schematickej argumentacie a vytvorit' priestor na vizualizaciu
pojmov a javov.

2.2 VyuZitie stratégii na konceptuilnu zmenu v otiazkach a tlohach
pouzitych v uéebnici biolégie pre 5. ro¢nik

Spomedzi otdzok pouzitych v predlozenej ucebnici sme sa zamerali na
identifikaciu takych, ktoré obsahovali slovné spojenia ,,Co si myslite?* ,,Ako to
vieme?*, ,,Preco?”, ,,Aka je pri¢ina/dovod?*, ,,Co znamena?«, pretoze prave
takéto otdzky maja potencial konceptualnej zmeny. Dalej sme zistovali, ¢i sa
medzi otdzkami pouzitymi v ucebnici nachadzaju také, ktoré od ziakov
vyzaduji formuléaciu predpokladov vysledkov pozorovani a vysvetlovanie
vysledkov pozorovani. Otazky, ktorych cielom je predpokladat’ alebo vysvetlit’
dosledky prirodného javu alebo udalosti, ¢i l'udskej ¢innosti, sme identifikovali
na zéaklade pritomnosti nasledovnych formulacii: ,,Co by sa stalo, keby?*, ,,Aké
su nasledky/dosledky?, ,,Co sa stane, ak...?«.

Rovnaky ciel’ sme sledovali aj pri ulohach pouzitych v predlozenej ucebnici
biologie, pricom nas zhladiska konceptualnej zmeny zaujimali tie, ktoré
obsahovali instrukciu: ,,Zd6vodni®, ,,Vysvetli pre¢o®. Dalej nas zaujimalo, ¢i
boli medzi tlohami také, ktoré umoznili diskusiu medzi ziakmi alebo medzi
ziakmi a ucitelom, t. j. Glohy, ktoré obsahovali instrukciu ,,Diskutuj, ,,Porad’
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sa“ alebo vyuzili diskusnu siet. Ulohy, ktorych cielom je predpokladat’ alebo
vysvetlit' vysledky pozorovania, sme identifikovali na zaklade pritomnosti
instrukcie ,,Predpokladajme®, ,,Vyslovme hypotézu®, ,,Vysvetli zistenie.
Zaujimalo nas, Ci sa v predlozenej ucebnici nachddzaju aj také ulohy, ktoré
by plnili diagnosticka funkciu, t. j. ktoré by napriklad na zaklade slovnej alebo
grafickej odpovede zistovali predstavy ziakov. Potencial uloh s grafickou
tvorbou odpovede na identifikdciu a modifikdciu naivnych predstdv sme
identifikovali na zaklade pritomnosti inStrukcii: ,,Nakresli svoju predstavu®,
»Dopln schému/ tabul’ku/ graf™, ,,Nakresli schému/tabulku/graf™.
e Predlozena ucebnica biologie obsahuje spolu 287 otazok a 200 uloh, ktoré
su podl'a ciel’a a aj vizualne rozdelené do troch skupin, ktoré sme oznacili A, B,
C:
e Motivacné otazky a ulohy (skupina A) — st uvedené za pravym alebo l'avym
okrajom v zelenom poli. V ucebnici je spolu 204 takychto poloziek, z ¢oho
polozky s otazkami tvoria 70 %.
e Uvazuj a odpovedz (skupina B) — tato skupina obsahuje otazky a tilohy na
spatnu vizbu zamerané na rozvoj porozumenia a aplikacie. Vizudlne st
umiestnené do ruzového pol'a. V ucebnici je ich spolu 146. Polozky s otdzkami
tvoria 83 %.
e Ries askiimaj (skupina C) — st ulohy zamerané na overenie osvojenych
poznatkov, triedenie, vyhladavanie, timova pracu, spractvanie informaécii,
podporuju samostatnil a tvorivi pracu ziakov. Vizualne st umiestnené do
fialového pola. V uéebnici je ich spolu 137, z ¢oho na otazky pripada 18 %.
e 7 otazok pouzitych v uc¢ebnici ma potencial identifikovat’ alebo modifiko-
vat' naivné predstavy ziakov 12 % poloziek, zatial ¢o z uloh pouzitych
v predloZenej ucebnici ma tento potencial 15 % poloziek (tab. 1).
e Mozno konstatovat’, Ze prevazni vacSinu Uloh tvoria Glohy, ktoré obsahuju
nasledovné ins$trukcie: ,Roztried™, ,,Opis“, ,Zisti“, ,,Vyhladaj“, ,,Uved
priklad®, ,,Porovnaj*, ,,Pomenuj*.
e NajcastejSie pouzivanymi otdzkami su zistovacie otazky typu: ,,Aka je
funkcia, stavba...?*, ,,Aky vyznam ma...?** ,,V ¢om sa odlisuje..?*, , Ktory ....7*,
»Kedy?“, ,,Ako?*. Tieto otazky vyzaduju od Ziaka opis alebo vymenovanie
faktov. Pre modifikaciu naivnych predstav je vsak dolezité viest’ ziaka od opisu
k vysvetlovaniu faktov.
e Ulohy na diskusiu tvoria 4 % pouzitych tloh. Ako priklad uvadzame:
,, Prediskutuj v triede dosledky premnozZenia hrabosov, mysi a syslov na poli*
(s. 102). Ulohy, ktoré vyuzivaju diskusnu siet’, sa v uéebnici nenachadzaju.
e Ulohy, ktorych ciefom je predpokladat alebo vysvetlit vysledky
pozorovania, si v uéebnici zastapené minimalne (2 %). Ziaci maju vysvetlit’
vysledky pozorovania v ulohe: ,, Ponor suchu rastlinu machu na niekolko
minut do vody. Pozoruj zmeny vzhladu. Opis, nakresli a vysvetli pozorované

PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 6, 2015, ¢. 3 187



zmeny* (s. 28). Na tvorbu predpokladov su zamerané ulohy: ,,Kedy sa moze
hmyz stat’ pre les nebezpecny?* (s. 39), ,,Ako sa narusi biologicka rovnoviha
pri nedostatku datlov v lese?

e Podla sposobu tvorby odpovede prevlddaju slovné tlohy nad grafickymi
(4 %). Jedna graficka uloha je zamerana na vlastné predstavy zZiakov: ,, Nakresli
viastnu predstavu fotosyntézy* (s. 25). Prikladom grafickej tlohy, ktora
vyzaduje, aby ziaci vytvorili schematicky nakres je: ,, Schematicky nakresli
bunku drobnozrnka, Sipkami znazorni, ktoré latky pri fotosyntéze prijima
a ktoré vylucuje* (s. 28). Grafické ulohy, ktoré vyzaduju doplnit’ obrazok,
tabulku, graf alebo schému, v u¢ebnici chybaju.

Tab. 1: PrehlPad a frekvencia otazok ailoh, ktoré maju potencial
konceptualnej zmeny

Slovné spojenia na identifikiciu otazok|Frekvencia vyskytu otizok/dloh
atloh s potencidlom konceptuilnej|v skupine A, B, C Spolu
zmeny A B C
Co si myslite? - - - -
Ako to vieme? - - - -
Preco? 7 9 2 18
Co znamena? - 1 2
AKka je pri¢ina/dévod? 1 3 - 4
Co by sa stalo keby? 2 - 2 4
g :4;; Co sa stane, ak...? - - - -
] O  |Aké st nasledky/dosledky? 1 3 3 7
Zdévodni 1 - 1 2
Vysvetli pre¢o 4 2 7
Vysvetli svoj nazor - 2 - 2
Diskutuj - - 7 7
Porad’ sa v skupine - - 1 1
Predpokladajte 1 1 - 2
E Vyslovte hypotézu - - - -
% Vysvetlite zistenie - - 1 1
) Nakresli svoju predstavu - 1 - 1
% LE Nakresli schému/tabul’ku/graf 2 1 4 7
A=) G Dopln tabulku/schému/graf - - - -
Spolu 19 22 24 65

2.3 Odporucania pre prax

Aby bol prechod od nevedeckych, naivnych predstav Ziakov k predstavam
vedeckym ¢o najuspesnejsi, mala by uebnica vo vicSej miere plnit’ funkciu
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platformy konceptualnej zmeny. Podl'a ndsho nazoru by predovsetkym mala
obsahovat’ viac otdzok a uloh, ktoré dokazu identifikovat’ a modifikovat’ naivné
detské predstavy a posunut’ ziakov od opisu k vysvetlovaniu faktov. Skuseni
autori ucebnic by v tomto smere mali byt vzorom, podporou a inSpirdciou pre
ucitelov.

Na vyucovani by sa deti mali vo zvySenej miere zapajat do diskusii
a vedeckych rozhovorov, pomocou ktorych si vytvoria schémy toho, o sa
nazyva vedecké myslenie (Eshach, 2006). Ucebnica by preto mala vytvorit’ na
diskusntl ¢innost’ ziakov adekvatny priestor a podmienky. Diskusia v triede,
v ktorej ucitel’ nie je aktivnejsi ako samotni Ziaci, ma vyznam nielen vzdelavaci
avychovny, ale aj diagnosticky. Ak chceme poznat' Struktiru konceptov
ziakov, musime im dat’ moznosti o nich rozpravat’ a pouzivat ich.

Pozornost’ ucitel'ov by sme chceli upriamit’ na diskusnu siet’, ktora mézu
vyuzit’ v ulohéach, ako napriklad: Je chemicka ochrana proti Skodcom lulka
zemiakového lepsSia pre Zivotné prostredie ako biologicky boj proti Skodcom?
Pouzite diskusnu siet’ a predlozte argumenty pre a proti.

3. Obrazovy a graficky material v ucebnici biolégie pre 5. rocnik
z perspektivy konceptualnych zmien prirodovednych predstav Ziakov

Nové digitdlne technoldgie priniesli kvalitativne vysSiu uroven fotografii,
ilustracii a grafiky ako takej, ¢o sa prejavilo v celkovom zlepSeni kvality
ucebnic, vratane tych z biologie. Obrazovy a graficky material tak zacal
v podstatne vi¢sej miere plnitt funkciu nazornej konfronticie naivnych
detskych predstdv s vedeckou realitou. Uz pri prvom zbeznom prelistovani
predlozenej ucebnice biologie pre 5. ro¢nik je zrejmé, ze po kvantitativnej
stranke je ucebnica bohatd na obrazovy material (fotografie, ilustracie,
schémy). Nasim cielom bolo skimat obrazovy a graficky material po
kvalitativnej stranke, z perspektivy konceptualnych zmien naivnych predstav
ziakov. Pozornost’ sme preto upriamili na to, ¢i boli pri vybere a tvorbe
obrazového a grafického materialu pouzité stratégie konceptualnej zmeny,
akymi st: schematickd argumentacia, diskusna siet, concept cartoons©
a pojmové mapy.

3.1 Teoretické vychodiska

Obrazovy a graficky materidl by mal sluZzit’ nielen na vizualizaciu pojmov, ale
aj ako prostriedok vyucovacich metdd, ktoré chce ulitel’ pouzit’ s cielom
konceptualnej zmeny u Ziakov.

Na konceptudlnu zmenu je mozné pouzit obrazovy a graficky material,
ktory ma funkciu schematickej argumentacie aje vizualnou reprezentaciou
informacie. Obrazovym materidlom budeme v dalSom texte rozumiet’
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fotografie, ilustracie (vratane concept cartoons©), detské kresby, nacrty/na-
kresy, zatial ¢o grafickym materidlom budeme rozumiet' tabulky, grafy,
diagramy, schémy (vratane diskusne;j siete) a pojmové mapy.

Metoda pojmovych modelov a pojmovych méap prispieva ku konstrukeii
zmysluplnych vedeckych ako aj nevedeckych konceptov (Eshach, 2006).

Pojmové modely su definované ako slova a/alebo diagramy, ktorych ciel'om
je pomodct ziakovi vybudovat’ mentdlne modely systému, ktory Studuje.
Konceptudlny model zvyraziuje hlavné objekty a deje/Cinnosti v systéme, ako
aj kauzalne vzt'ahy medzi nimi a upriamuje pozornost’ ziakov na konceptualne
objekty, ich miesto a Cinnosti, ktoré su opisané v ucive, atym ulahcuju
zapamitanie si konceptov aich integraciu suZz existujicimi relevantnymi
poznatkami. Napr. pri vysvetlovani rastu rastlin méze ucitel’ ukazat” ziakom
obrazky rastlin v réznych Stadiach rastu so sprievodnym textom pod kazdym
obrazkom (Eshach, 2006).

Pojmové mapy ako grafické hierarchické reprezentacie, ktoré spdjaji
vzajomne suvisiace koncepty do retazcov vztahov definoval Novak (1998).
Pojmové mapy su zaloZzené na poznatku, Ze koncepty a vztahy medzi nimi su
stavebnymi kamenimi vedomosti a Ze vnutorné reprezentacie vedomosti st
prepojené uzitocnym spOsobom. Pojmové mapy obsahuji: uzly (zndzornené
kruznicou nakreslenou okolo konceptu), ¢iary medzi uzlami (ukazuju, ktoré
koncepty spolu suvisia), ¢iary oznacené slovom (paralelne s priebehom ciary)
spajaji koncepty do tvrdeni. Pojmové mapy moézu byt aplikované vo
vyucovani ako: ucebné stratégie, vyuCovacie stratégie, stratégie planovania
kurikula, prostriedok na hodnotenie pochopenia vedeckych konceptov
u ziakov. Ak budu zZiaci prichadzat’ do kontaktu s pojmovymi mapami, alebo ak
budi vyzvani takéto mapy tvorit, mdze to prispiet’ k ich schopnosti odhalit
prepojenia medzi konceptmi a k okamzitému hlbSiemu pochopeniu predmetu.
Novak (1998) tvrdi, Ze pojmové mapy pomahaji ziakom ,,ucit’ sa ucit™.

Na vyvolanie skupinovej diskusie sa daju pouzit’ aj concept cartoons© (obr.
2). Su to v podstate kresby (ilustracie), ktoré sluzia na prezentaciu vedeckej
otazky asucCasne predkladaji Zziakom rozne nazory alebo rozne teorie
o vedeckych konceptoch, ktoré suvisia s nastolenou otazkou. Okrem kresby,
ktora je vytvorena v kontexte situacie znadmej ziakom zich kazdodenného
zivota, concept cartoons© obsahuju text minimalneho rozsahu. Concept
cartoons© mozu byt skonStruované tak, aby obsahovali viac ako jednu spravnu
myslienku. Kazdému napadu, myslienke ¢i nazoru, ktory sa nachadza
v concept cartoons©, sa dialogickou formou pristupuje s rovnakou
dolezitostou a vaznostou, o vytvara bezpecné prostredie pre diskusiu
a povzbudi Ziakov k tomu, aby predlozili vlastné sposoby rieSenia. Concept
cartoons© maji Siroké vyuzitie: moézu uviest vyskumni Ulohu, mézu
nasledovat’ po demonstracii, po vykonani pokusu mozu sluzit’ na diskusiu pri
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hladani a formulovani jeho vysledkov, mo6zu sluzit na identifikaciu
miskonceptov ana zaver kapitoly na opakovanie uciva (Joyce, 2006). Na
Slovensku sa vyuzitim concept cartoons© zaobera Minarechova (2014).

Medzi polozky grafického materidlu ucebnice podl'a ndsho nazoru patri aj
schematické znazornenie diskusnej siete, o ktorej sme sa zmienili uz vyssie.

Obr. 2: Concept cartoon©

If you stand on your
head your feet won't
get amy blood

It won't make any
difference to yowr heart
or your blood circulation

nu_y I

Prevzaté podla zdroja: (http://www.tts-group.co.uk/shops/tts/Products/PD1726997/Concept-Cartoons-CD-
ROM)/).

3.2 Vyuizitie stratégii na konceptualnu zmenu v grafickych a obrazovych
materialoch pouzitych v ucebnici bioldgie pre 5. ro¢nik

Ucebnica je bohata na ilustracie a fotografie rastlin, zivocichov, rastlinnych
spoloCenstiev a pod., ¢im nazorne konfrontuje predstavy ziakov s realitou.
V predlozenej ucebnici sa nachadza 284 obrazkov, z ktorych fotografie tvoria
76 %, ilustracie tvoria 21 % a nakresy a schémy tvoria spolu 3 % obrazového
materialu.

¢ Fotografie maji podla nasho nazoru ilustracnti funkciu, 95 % fotografii
znazoriuju zivé organizmy aich zivotné prostredie. Fotografie st farebné,
kvalitné a kazdy zivy organizmus, ktory je spomenuty v texte, je aj nazorne
zobrazeny;

e [llustracie su farebné alebo Ciernobiele, niektoré maji charakter kresby
a suplujii nakres uclitela na tabuli, ktory je nutny napriklad pri vysvetleni
rozdielu medzi stromom a krom, rarkami a lupenimi hub, alebo cibul'ou, hl'uzou
a podzemkom;
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e Nakresy a schémy znazoriiuju vztahy (napr. potravové retazce), procesy
(fotosyntéza), stavbu (rastlinného tela, bunky), zlozenie (ekosystému, li¢neho
spoloCenstva) a dosledky (znecistenia vody). Doélezitd je najmi spravnost,
jednoduchost’, prehl'adnost’, zrozumitelnost’ a schopnost’ modifikovat’ naivné
detské predstavy. Prikladom spravne vytvorenej schémy je podl'a nasho nazoru
schéma potravovych vztahov v lese (s. 49). Prikladom nespravne vytvorenej
schémy, ktora moéze viest k vzniku miskonceptov, je schéma fotosyntézy
(s. 25) a v uCebnici by sa vyskytovat’ nemala;

e 18 % obrazkov ma vysvetlovaciu funkciu, priCom najvacsi doéraz autori
kladli na vztahy medzi organizmami, konkrétne na potravové retazce.
Prinosom ucebnice je obrazovy material, ktory vysvetluje pojmy naro¢né na
pochopenie, pretoze sa snimi ziaci nestretavaji v beznom zivote. SU to
napriklad pojmy: vytrus, vytrusnica, rarky a lupene hub, snovacie bradavice,
prhlivé bunky nezmara, rastlinny a zivoCisny plankton, producenty, konzu-
menty a i.;

e Vzhladom na ¢asovy horizont, v ktorom predlozena uéebnica vznikala, je
pochopitel'né, ze v ucebnici sa nenachadzaju concept cartoons©, ktoré by
rozvijali sposobilost’ vedecky mysliet' a prispeli tak k splneniu ciela priro-
dovednej gramotnosti,

e (rafy atabulky, ktoré by sluzili na argumentaciu javu podlozeného
Statistickymi datami, v u¢ebnici chybaju;

e V predlozenej ucebnici biologie pre 5. ro¢nik nie st pouZzité pojmové mapy
aani ulohy, ktoré od Zziakov vyzaduju takéto mapy vytvarat. Stcastou
obrazového a grafického materialu nie je ani diskusna siet’, resp. jej schéma,
ktora ulah¢i diskusiu a jej organizaciu.

3.3. Odporucania pre prax

Z vysSie uvedenej analyzy obrazového materidlu pouzitého v predloZenej
ucebnici vyplyva, ze napriek nepochybne kvalitnym fotografidam a nazornosti
obrazového materialu, ucebnica nevyuziva vsetky stratégie konceptudlnej
zmeny. UcCitelom bioldgie preto odpora¢ame hladat’ namety napr. v ucebnici
matematiky pre 5. ro¢nik zakladnej $koly od autorov Zabka, Cernek (2010),
ktori sa pri jej tvorbe stratégiou concept cartoons© inspirovali.

V sucasnosti, ked’ je v triedach Coraz viac ziakov so Specidlnymi poruchami
ucenia sa, je podl'a nasho nazoru z vysSie uvedenych dévodov vel'mi praktické
vyuzivat pojmové mapy. K vytvaraniu pojmovych map mézeme ziakov viest’
postupne od 5. ro¢nika rieSenim jednoduchych uloh: PouzZi pojmy v ramceku
a vytvor schému triedenia rastlin. (Vytvor pojmovi mapu.)

dreviny, kvitniice byliny, rastliny, kry, ihlicnaté stromy, nekvitniice byliny, stromy, ihlicnaté kry, listnaté
stromy, listnaté kry, byliny.

192 PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 6, 2015, ¢. 3



Nedostatkom mnohych ucebnic je, ze nevyuzivaju schematicka argumenta-
ciu, ¢im na jednej strane ignoruji skutoCnost, Ze tabulky a grafy majl
vyznamnu interpretacntl funkciu a na strane druhej ignoruji vzajomné a cenné
prepojenie predmetov ako matematika, biologia a informatika. Pracovat
s datami je v modernej spolo¢nosti nevyhnutnost’ a ziaci by v tomto smere mali
ziskat’ potrebné zrucnosti prave pri praci s ucebnicou.

Zaver

Na zaver mozno skonStatovat, ze z 10 vybranych stratégii podporujucich
konceptualnu zmenu a identifikdciu miskonceptov, neboli 4 stratégie (diskusna
siet, pojmové mapy, doplnenie schémy alebo néakresu, concept cartoons©)
pouzité vobec, Styri stratégie boli pouzité minimalne (otazky na identifikaciu
prekonceptov, predpovedanie a vysvetlovanie vysledkov pozorovani, diskusie
a analogie) adve stratégie (text na konceptudlnu zmenu a schematicka
argumentacia) boli pouzité cCiastoéne. Text v predloZenej ucebnici okrem
kritéria prepojenia s diskusnou sietou spiial po formalnej stranke najviac
podmienok textu na konceptualnu zmenu. Iba 13 % otdzok a uloh v predloZenej
ucebnici méa potencial identifikovat’ a modifikovat’ naivné predstavy Zziakov.
Obrazovy a graficky material bol tvoreny so snahu o nazornost, avsak nie so
snahou rozvijat’ prirodovednt gramotnost’ s vyuzitim stratégii na konceptualnu
zmenu. Nakol'ko vSak ucebnica vznikala v ¢ase (1. vydanie je z roku 2008),
ked’ boli informacie o prirodovednej gramotnosti a pretvarani prekonceptov na
vedecké koncepty dostupné iba v zahraniéi, treba tuto skuto¢nost’ akceptovat’
pri posudzovani uvedenej ucebnice. Podla nasho nazoru je tito ucebnica
typickym prikladom slovenskej reality vo vzdelavani. Testovanie PISA (prvé
testovanie na Slovensku je zroku 2006) prinieslo na Slovensko testovanie
prirodovednej gramotnosti. Nezaujem odbornej verejnosti ojej vysledky
atrendy, ktoré predstavovala, sposobili, Ze vznikli ucebnice, ktoré
prirodovedna gramotnost’ nerozvijaju, ale Statny vzdelavaci program ju medzi
svoje ciele zarad’uje a medzinarodné vyskumy ju u naSich ziakov meraju.
Ucitel si preto musi s touto realitou dokazat’ poradit’ sam.
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