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Anotdcia: Viest Ziakov k celozivotnému vzdelavaniu a spravaniu
zlucitelnému s udrzatelnym rozvojom nie je mozné bez budovania
a formovania vedeckych postojov Ziakov k realite. V tomto kontexte
sme skumali transfer obsahu biologického vzdelavania na zakladnej
Skole do ucebnice biologie pre 5. rocnik. Analyzovali sme potencidl
textu, obrazoveho materialu, otazok a uloh v ucdebnici budovat,
formovat' a rozvijat' vedecké postoje Ziakov, menovite postoje Ziakov
k vede, vedcom, vedeckej praci, profesii vedca, k prirode a zivym
organizmom. Vysledky analyzy sme pouzili na sformulovanie
konkrétnych odporucani pre pedagogicku prax, tvorcov ucebnic
a Skolskych dokumentov. Budovat vyssie uvedené postoje, podporovat
a rozvijat u ziakov prirodzenu zvedavost, respekt k faktom a kriticku
reflexiu, je podla nasho nazoru efektiviym aktivacnym a motivacnym
faktorom Ziakov ucit sa biologiu a zvysit' ich zaujem o prirodné vedy.

Klucéové slova: prirodovedna gramotnost, vedecké postoje Ziakov k
realite, nizsie stredné vzdelavanie.

Scientific attitudes of pupils towards reality and the development of
scientific literacy in the biology textbook for the 5th grade of
elementary school. It is not possible to lead pupils to lifelong learning
and behaviour compatible with sustainable development without
creating and shaping pupils' scientific attitudes towards reality. In this
context, we examined the transfer of the content of biological
education at elementary school to the biology textbook for the fifth
grade. We have analysed the potential of text, pictorial material,
guestions and tasks in the textbook to build, shape and develop pupils'
scientific attitudes, namely the attitudes of pupils to science, scientists,
scientific work, science, nature and living organisms. We used the
results of the analysis to formulate specific recommendations for
pedagogical practice, textbooks and school documents makers.
Building the above-mentioned attitudes, promoting and developing
pupils' natural curiosity, respect for facts and critical reflection is, in
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our opinion, an effective activating and motivating factor for pupils to
learn biology and to increase their interest in natural sciences.

Key words: scientific literacy, pupils' scientific attitude towards
reality, lower secondary education.

Uvod

Od zaciatku 21. storofia sme v prirodovednom vzdeldvani svedkami
znepokojujuceho trendu. Biologia ako veda prechadza takym rozmachom, Ze aj
pre odbornika v parcialnej oblasti tejto vedy je ndrocné sledovat’ najnovsie
trendy, objavy avysledky vyskumov. Verejnost' je vdaka informa¢nym
technologiam takmer okamzite konfrontovana s najnovsimi poznatkami
vedeckého badania, ktoré maji, alebo v budiicnosti m6zu mat’ dopad nielen na
rozne oblasti naSho zivota, ale aj na nasu existenciu ako taku. Obsah u¢ebného
predmetu bioldgia pre nizsie stredné vzdelavanie, samozrejme, nedokaze nové
poznatky reflektovat rovnako rychlo ako média, ale tempo inovacii
biologického vzdelavania aich implementacia by podla nasho nazoru mala
prebiehat’ ovela rychlejsie.

Myslime si, ze ucitelia si uz davno vSimli nepriaznivé zmeny v postojoch
ziakov k prirodnym vedam a K prirode. Hoci postoje Ziakov k prirode sa
sklofiuju v Skolskych dokumentoch, konkrétne opatrenia, ktoré by pomohli
tento trend zvratit, na Slovensku chybaju. Prave budovanie, rozvijanie
a posilnovanie vedeckych postojov ziakov k vede a k prirode je podl'a nasho
nazoru efektivnym aktivacnym a motiva¢nym faktorom ziakov ucit’ sa biologiu
a zvysit’ ich zaujem o prirodné vedy.

Nalichavost’ prijatia opatreni, ktoré by zlepsili postoje ziakov k vede,
rezonuje aj na trovni najvyssich organov EU, ktora na tieto ciele vy¢lenila 80
miliard eur (Horizon 2020, 2014).

Tato tému sme sa rozhodli spracovat na platforme prirodovednej
gramotnosti a ¢itatel'ovi ju priblizime nasledovnym spdsobom:

1. Predlozime zakladné teoretické vychodiska vedeckych postojov zZiakov
a priklady ich projekcie do Skolskych dokumentov v zahranici a na Slovensku;
2. Pouzijeme tieto teoretické vychodiska na posudenie moznosti, ktoré v tomto
smere poskytuje Ziakom aj ucitelom ucebnica biologie pre 5. rocnik
(Uherekova a kol., 2012). Navrhneme odporucania pre pedagogicku prax
s cielom formovat vedecké postoje Ziakov v takom kontexte vzdelavania, ktoré
stimuluje zdujem o prirodné vedy, vyuziva vedu ako ndstroj na posilnenie
emocionalnych skusenosti, vyzyva k intelektualnemu snazZeniu a buduje u Ziakov
citlivy vztah k prirode.
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1 Teoretické vychodiska vedeckych postojov ziakov aich projekcia
Vv domacich a zahrani¢nych $kolskych dokumentoch

1.1 Postoje zZiakov v biologickom vzdelavani
V prvom rade je dolezité uvedomit’ si, Ze postoje nie je jednoduché presne

definovat. V odbornej literatire su pocity Casto definované ako Specifické

pocity pre alebo proti nieComu, ktoré obsahujii kontinuum prijatel'nosti; pocity
zastavané jednotlivcami; pocity roznej intenzity ¢i pocity ovplyviujiuce nase

konanie (Eshach, 2006).

Podla Hogg a Vaughan (2005) je postoj relativne trvala organizacia
predstav, pocitov a tendencii spravania sa k socidlne vyznamnym skupinam,
objektom, udalostiam alebo symbolom. Postoje k danému objektu maja zlozku
afektivnu (citovy, emocionalny vztah k objektu), kognitivhu (predstavy,
vedomosti 0 objekte) a konativnu (sposob, akym postoj k objektu ovplyviiuje
nase spravanie). Na postoje vplyvaju socidlne, ekonomické, kulturne, etnické
a nabozenské faktory (Cap a Mareg, 2001).

Pojem postoj sa Casto nespravne zamiefia s pojmom predstava, nazor,
hodnota alebo zaujem. Predstava je iba kognitivnym zakladom postoja, zatial
¢o zaujem je naucena reakcia v ramci kontinua mam rad — neméam rad, a nazor
je kognitivnejSej povahy ako postoj (Kobella, 1989). Hodnoty su podla
Kobella (1989) moralne alebo etické rozhodnutia, ktoré st povazované za
spravne alebo nespravne, na rozdiel od postojov, ktoré su pozitivne alebo
negativne.

Postoje ziakov, s ktorymi sa v biologickom vzdelavani stretivame, tvoria
pocetni mnozinu, do ktorej patria napriklad postoje ziakov k bioldgii, k ucivu
a vedomostiam z biologie a taktiez postoje ziakov k ucitelovi bioldgie, jeho
vyuCovacim metddam a pomockam, ktoré vyuziva. Tymto postojom sa venuji
vyskumy na Slovensku (Chuda a Prokop, 2007; Prokop, Tuncer a Chuda, 2007;
Fan¢ovicova a Kubiatko, 2015) aj Vv zahrani¢i (Jones, Howe a Rua, 2000;
Dawson, 2000; Siegel a Ranney, 2003; Christidou, 2011).

V predlozenej $tadii sme sa prioritne zamerali na vedecké postoje Ziakov,
a to z nasledovnych dévodov:

e Vedecké postoje krealite pomodzu ziakom prekonat priepast medzi
prirodnymi vedami prezentovanymi v skole a prirodnymi
vedami, vedeckymi vysledkami alebo tedriami prezentovanymi v médiach;

o Vysledky vedeckého badania sa v pozitivnom alebo negativhom smere
mozu dotknut’ kazdého jednotlivca spoloc¢nosti, a ten by mal k nim dokazat’
zaujat’ postoj zlucitel'ny s udrzatelnym rozvojom;

e Vedecké postoje ako sucast prirodovednej gramotnosti by mali byt
celozivotnou vybavou jedinca, ktory si je vedomy dosledkov vedy, ale
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ostava otvoreny kjej novym poznatkom, ku ktorym vie pristupovat

kriticky;

e Na zaklade vedeckych argumentov je jednotlivec schopny zmenit’ vlastné
postoje, dokaze citlivo a s reSpektom pristupovat’ k rastlinam a zivocichom,

s ktorymi Zije v rovnakom zivotnom prostredi.

Vedecké postoje si vybavou prirodovedne gramotného obcana a U ziakov sa
prejavuju ako uznanie hodnoty vedeckého poznania, zvedavost, resSpekt
k faktom, ochota menit’ vlastné predstavy, kriticka reflexia, citlivost’ k zivym
organizmom a Kk zivotnému prostrediu (Harlen, 2013). Vedecké postoje patria
medzi rozvinuté postoje, ktorymi ziak postupne nahradza vlastné nezrelé
postoje. Kym nezrelé postoje st vyrazne ovplyvnitelné nazormi autorit
(ucitelov, rodicov) a su typické najmi pre mladSich ziakov, rozvinuté postoje
sa vyznacuju samostatnost'ou a schopnostou Ziaka pozriet’ sa na javy z roznych
uhlov pohladu (Held a kol., 2011).

1.2 Vedecké postoje Ziakov ako ciel vzdelavania a jeho projekcia
Vv Skolskych dokumentoch

Slovenské kurikularne dokumenty formovanie postojov ziakov nijako
nespecifikuji a ich rozvoj ako ciel’ prirodovedného vzdeldvania uvadzaju iba
vo vSeobecnej rovine. Podl'a Inovovaného Statneho vzdeldvacieho programu
»Zlacke objavovanie, badanie, skiimanie su zakladnymi pristupmi, ktoré
umoziuju nielen osvojit si nové vedomosti, ale aj zaklady sposobilosti
vedeckej prace a vytvaraji pozitivne postoje k vedeckému sposobu poznavania
sveta (SPU, 2015, str. 1). ,,Vyu¢ovaci predmet biolégia je na zakladnej §kole
zamerany na poznavanie javov a procesov prebiehajiicich v prirode vo
vzajomnych suvislostiach a vedie ziakov k chapaniu prirody ako celku.
Sustred’uje sa najmai na tie javy, ktoré bezprostredne ovplyviuju zivot ¢loveka.
Ich poznanie je vychodiskom pre formovanie pozitivneho vztahu k Zivej
prirode, rozvijanie schopnosti ekologicky mysliet a konat, ako aj pre
upevitovanie navykov doleZitych pre zachovanie zdravia“ (SPU, 2015, str. 2).
Aby boli vzdelavacie ciele prospesné pre pracu ziakov a ucitelov, mali by byt
podla nasho nazoru vo vzdelavacom programe deklarované konkrétnejsie
amali by obsahovat presne definované aktivity zamerané na podporu
formovania vedeckych postojov Ziakov k realite.

Napriklad Sylabus Cambridge Secondary 1 (2014) pre 11 — 14-ro¢nych
ziakov premieta vzdelavacie ciele zamerané na formovanie vedeckych postojov
ziakov k vede a profesii vedca do konkrétnych odporti¢anych aktivit: diskutujte
0 spOsobe, akym pracuju vedci v sucasnosti aako pracovali v minulosti,
vratane experimentovania, dOkazov akreativneho myslenia; diskutujte
0 Darwinovej praci a 0 sposobe, akym vyvinul vedecku teériu prirodzeného
vyberu.
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Dal§im prikladom je Sylabus Cambridge Secondary 2 (2015) pre 14 — 16-
ro¢nych Ziakov, ktory za jeden z cielov biologického vzdelavania deklaruje
rozvijat u ziakov zaujem o presnost a preciznost, objektivnost, integritu,
objavovanie, iniciativnost’ a invenciu.

Rovnako délezity je aj v uvedenom dokumente deklarovany ciel’ pestovat
u ziakov uvedomenie si skutoCnosti, Ze vedecké tedrie su vysledkom
kooperacie skupin a jednotlivcov; ze veda prekracuje medzinarodné hranice
a vedecky jazyk, ktory sa pouziva spravne a presne, je univerzalny; aplikacia
vysledkov vedy v praxi mdze byt rovnako prospesna ako aj Skodliva pre
jednotlivca, spolocenstvo a zivotné prostredie.

Vyssie uvedené kurikuld mohli vzniknut predovSetkym vdaka tomu, Ze
Spojené kralovstvo malo program inovacii prirodovedného vzdelavania
pripraveny uz v roku 2004 (Science and Innovation Framework 2004 — 2014)
a Bell a kol. (2006) uz dva roky po jeho spusteni upozoriioval na pomalé tempo
zavadzania inovacii do vzdeldvania. V Nemecku sa vyvoju koncepcie,
ucebnych metdéd a predmetovych didaktik, ktoré spadaji do ,,Vychovy
K udrzatelnému rozvoju“ venuji od roku 1998 (Drissner a kol., 2010).
Vzdelavanie a formovanie postojov Ziakov k udrzatelnému rozvoju v ramci
celozivotného vzdelavania je aj jednym zo 17 kI'icovych cielov ambiciézneho
projektu EU s nazvom Agenda 2030 (Zajac a kol., 2016).

Na Slovensku v stucasnosti rezonuje navrh projektu Uciace sa Slovensko,
ktory deklaruje naroCny ciel zamerany na ,,[udsky potencial, ktory chceme
pestovat’ a rozvijat' perspektiviym systémom celozZivotného vzdelavania od
utleho detstva az po univerzitu tretieho veku* (Burjan akol., 2017, str. 3).
Pozitivne je, Ze prioritou navrhu tohto dokumentu je vytvorit’ taky systém, aby
,sucastou ucenia sa kazdeho jednotlivca bolo aj formovanie systému hodnot
a postojov, ktoré vychddzaju z principov demokratického spolocenského
poriadku a zdkladnych prav a slobod* (tamtiez). Otazne je, ako kompetentni
zvladnu jeho implementaciu do Skolskej praxe a ¢i vyssie uvedené ciele budi
dostatocne konkretizované aj pre biologické vzdelavanie.

2 PohPad na ucebnicu biologie pre 5. ro¢nik zakladnej Skoly z perspektivy
vytvarania, formovania a rozvijania vedeckych postojov Ziakov k realite

V nasledujucom texte oboznamime Citatela s postupom a vysledkami
analyzy textu, obrazového materialu, otazok a uloh v ucebnici biologie pre 5.
ro¢nik z perspektivy budovania, formovania a rozvijania vedeckych postojov
ziakov. Vysledky analyzy pouzijeme na sformulovanie konkrétnych
odporucani pre pedagogicku prax s cielom formovat’ vedecké postoje Ziakov v
takom kontexte vzdelavania, ktoré stimuluje zaujem o prirodné vedy, vyuziva
vedu ako nastroj na posilnenie emocionalnych skusenosti Ziakov, vyzyva ich
k intelektuadlnemu snazeniu a buduje u Ziakov citlivy vzt'ah k prirode.
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Ucebnicu biologie pre 5. ro¢nik zakladnej Skoly od Uherekovej a Kkol.
(2012) sme na ciele predlozenej Studie vybrali z nasledovnych dovodov:

e sucebnicou aktivne pracujeme na vyucovacich hodinach biologie;

e pre ziakov je pomyselnym mostom, ktorym by mali prejst’ od prirodovedy
k biologii a pokracovat vo svojom biologickom vzdelavani, ktoré im
umozni stat’ sa prirodovedne gramotnymi ob¢anmi;

e Dbioldgia je najpopularnejsia u ziakov piateho a Siesteho ro¢nika (Prokop,
Tuncer a Chuda, 2007), ¢o vytvara priestor na formovanie ich pozitivnych
postojov nielen k biologii, ale aj k vede a prirode;

e ucebnica bola vydand po vyznamnej inovacii obsahu biologického
vzdeldvania v roku 2008;

e ucebnica reSpektuje rozdelenie uciva do Styroch tematickych celkov
(Priroda a zivot okolo nas, Zivot v lese, Zivot vo vode a na brehu, Zivot na
poliach a liikach) na zaklade ekologického principu (zasadenim zivych
organizmov do ich prirodzeného prostredia), ¢o sa na prvy pohlad javi ako
idealny sposob vytvarania pozitivneho postoja ziakov k prirode;

e podla skusenych autorov ucebnic sa ,,zmeny v biologickom vzdeldavani
musia primerane odrazit' v koncipovani, Strukture a obsahu ucebnic, ktoré
su pre ziaka primarnym zdrojom ,,vedeckych informacii* (Usakova,
Visnovska, 2009);

e chceli sme zistit, ¢i je takto koncipovanid ucebnica okrem ziskavania
vedeckych informdcii vhodna aj na kreovanie vedeckych postojov Ziakov.

Z druhej dimenzie konceptu prirodovednej gramotnosti sme vybrali tie
prejavy vedeckych postojov ziakov k realite, ktoré st klicové pre aktivizaciu
a motivaciu ziakov ucit sa biologiu, pre zvySenie ich zaujmu o prirodu,
prirodné vedy a zivotné prostredie, ako aj pre vychovu ziakov v kontexte
globalnej témy udrzate'ného Zivota na naSej planéte. Menovite to boli: 1.
postoje Ziakov k vede, profesii vedca a vedeckej praci, 2. citlivy postoj Ziakov
K zivym organizmom a K Zivotnému prostrediu, 3. zvedavost, 4. respekt
K faktom, kritickad reflexia a ochota menit viastné predstavy.

Vo vybranej ucebnici bioldgie pre 5. rocnik sme pre kazdu zo Styroch vyssie
uvedenych oblasti zistovali vyskyt indikatorov naznacujucich, Ze text, lloha
alebo obrazovy material maji potencial budovat, formovat alebo rozvijat
vedecké postoje ziakov k realite (tabulka 1). Pri vybere indikatorov sme
vychadzali z teoretickych vychodisk vedeckych postojov Ziakov k realite
a prihliadali sme na primeranost’ veku a obsah biologického vzdelavania ziakov
5. ro¢nika.

V predloZenej ucebnici sme vyssie uvedenym spdsobom analyzovali text
vietkych Styroch tematickych celkov: Priroda a Zivot okolo nds, Zivot v lese,
Zivot vo vode a na brehu, Zivot na poliach a litkach. Rovnakym spdsobom sme
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analyzovali obrazovy material uéebnice (n = 284), ako aj otazky a ulohy (n =
505) a praktické aktivity (n= 12).

Tabulka 1: Prehlad indikatorov potencialu vybranej ucebnice biologie

budovat, formovat a rozvijat vedecké postoje Ziakov k realite.
indikatorov V ucebnici je v tabulke vyjadreny podla kluca:

Vyskyt

-- indikator sa

nevyskytuje, + indikator sa vyskytuje, ale nie je vyuzity efektivne, ++ indikator
sa vyskytuje a v plnom rozsahu je vyuzity efektivne.

4 oblasti
formovania Vyskyt
vedeckych Indikatory indikatora
postojov V ucebnici
Ziakov
k realite
o historickd osobnost muza vedca a zeny --
vedkyne --
1. o sucasna osobnost muza vedca a zeny --
Postoje vedkyne --
k vede, o rodova rovnost’ vo vedeckych profesiach --
vedcom, o realny obraz profesie vedca -
profesii o veda ako systematické usilie a timova --
vedca, praca 1
vedeckej o veda prekracuje hranice --
praci o vedecky objav, jeho wvznik, vyznam --
a vyuzitie
o metody vedeckej prace il
o kontakt Zziakov so Zivymi anezivymi
prirodninami na mieste ich prirodzeného N
vyskytu +
2. o kontakt ziakov so zivymi prirodninami
Postoje mimo miesta ich prirodzeného vyskytu +
Ziakov o presné fakty o bioldgii Zivych organizmov +
Kk prirode, o presné fakty o ekologii Zivo€ichov
Zivym o presné vedomosti o etoldgii zivocichov B
organizmom, o emocionalny vztah k zivym organizmom N
Zivotnému o citlivy azodpovedny pristup k zivym B
prostrediu organizmom V prirode +
o citlivy azodpovedny pristup k zivym
organizmom pri pozorovani V laboratoriu
o ochrana prirody a krajiny B
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o podnety vyvolavajuce zvedavost (tizba -

3. dozvediet’ sa viac, nadSenie, prekvapenie,
Zvedavost’ obdiv, uznanie, radost’ z objavovania)
o vyskumne ladené aktivity --
4 o fakty ako vysledok vedeckého badania --
R.e§pek ¢ o zber, trlred.eme’, analyza a spracovanie dat +
K faktom o prezentacia dat v podobe tabuliek a grafov -
o interpretacia tabuliek a grafov --
Kriticka o objektivne zhodnotit’ sposob, akym boli
reflexia ziskané fakty B
1
3;1;3:2 menit argument'fléné sila faktov +
predstavy konceptualna zmena +

2.1 Uznanie hodnoty vedeckého poznania — postoje Ziakov k vede, profesii
vedca a vedeckej praci

V kontexte budovania vedeckych postojov ziakov povazuje Harlen (2012)
za dolezité, aby sa ziaci ucili o l'ud’och a historii vedy (napr. ako Pasteur pouzil
vedomosti 0 mikréboch pri stidiu konzervovania vina, ako Darwin musel svoju
teoriu predlozit’ verejnej diskusii apod.) anauéili sa vazit si vedu ako
systematické l'udské usilie.

Z pohl'adu ziakov existuje diametralny rozdiel medzi vedou v spolo¢nosti
avedou v skole. Veda v $kole nie je pre ziakov zaujimava, nakolko obsahuje
neatraktivne témy, nedava im moznost’ kreativne sa vyjadrit’ a je odtrhnuta od
zivota spolo¢nosti (Christidou, 2011). Veda je v $kole prezentovana inym
sposobom, ako je prezentovana verejnosti (napr. v médiach), v kontexte, ktory
nie je pre ziakov atraktivny, apreto nedokdze ziakom prezentovat jej
koherentny obraz (Siegel a Ranney, 2003). Preto je dolezité budovat’ kapacity
a vyvijat’ inovativne spdsoby prepojenia vedy a spolocnosti spésobom, ktory
najméd mladym l'ud’om zatraktivni vedu (Horizon 2020, 2014).

Predstavy Zziakov o vedcoch zostavaju pocas poslednych desatroci
nezmenené, si spojené so stereotypmi (obrazok 1), ktoré sa objavuju priblizne
vo veku oOsmich rokov a s narastajucim vekom sa postupne upeviuji
(Christidou, 2011). Typickym prikladom stereotypu v postojoch Ziakov
k profesii vedca je, Ze vedec je muz (Turkmen, 2008), pri¢om chlapci vykazuju
viac stereotypov V tejto oblasti ako dievcata (Steinke, 2007). Osobnost’ vedca
ziaci vnimaji ako intelektudlne nadaného génia, oddaného ziskavaniu
vedomosti (Rubin a kol., 2003), ako kladné vzory, ktoré su oddané blahu
spolo¢nosti (Turkmen, 2008). Vedci su Casto povazovani za nemoralnych
anespolahlivych (Song aKim, 1999), Tlahostajnych k ostatnym l'ud’om
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(Schibeci, Lee, 2003), alebo st povazovani za excentrickych (Huber a Burton,
1995). Takéto kontroverzné predstavy o vedcoch aich profesii sposobuju, Ze
verejnost’ nerozumie praci vedcov, z ¢oho vyplyva nizky zaujem ziakov o tto
profesiu. S narastajiicim vekom ziaci prestavaju v prirodovednych predmetoch
vidiet' schodnt cestu k buducej kariére a prestavaju si ju spajat’ s tizbou po
uspechu (Bowtell, 1996). To potvrdzuje aj vyskum na Slovensku (Prokop,
Tuncer a Chuda, 2007): asi polovica (55 %) ziakov predpoklada, ze ich budice
povolanie nesuvisi s vedomostami z biologie a len 9 % Zziakov by sa chcelo
stat’ prirodovedcom.

Obr. 1. Stereotypna predstava vedca prezentovana médiami. Vedec ako starsi
muz v okuliaroch so strapatymi viasmi v bielom plasti so skiumavkou v ruke
a Sialenym vyrazom na tvari (https://en.wikipedia.org/wiki/Mad_scientist).

Okrem médii st zdrojom stereotypnych postojov k vede, vedcom aich
profesii aj ucitelia a uCebnice. Ucitelia a ucebnice cCasto spajaji predstavu
vedca — muza s vedou (Scantlebury a Baker, 2007). Tento stereotypny obraz
dominancie muzov vo vede negativne ovplyviiuje postoje adolescentnych
dievéat kvede, pre ktoré vyber profesie zoblasti vedeckého vyskumu
predstavuje neatraktivhu volbu — podla dievcat byt vedcom vyZzaduje
absolutnu oddanost’ vede a uplné ponorenie sa do sveta vedy, okrem toho
vyniknit' vo vede sa podl'a nich spéja s extrémnou sut'azivostou a dievcatd na
rozdiel od chlapcov preferujt spolupracu (Gilbert a Calvert, 2003).

Ucebnice takéto bariéry Zenam vo svete vedy neodstrafiuju, naopak, vytvaraju
ich tym, ze prezentuju ilustracie muzov — vedcov (Bianchini a kol., 2003).

V texte, obrazovom materiali, otdzkach a ulohdch predlozenej ucebnice sme
skamali vyskyt O0smich indikatorov potencidlu ucebnice formovat postoje
ziakov k vede, vedcom, profesii vedca a vedeckej praci (tab. 1).

2.1.1 Potencial textu, ilustracii a fotografii vo vybranej ucebnici biologie
rozvijat’ postoje Ziakov k profesii vedca, vede a vedeckej praci
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Text ucebnice neprinasa ziakom nijakt informaciu o historickych alebo
stcasnych osobnostiach vedy, nebura stereotypné predstavy o vedcoch aich
praci. V kapitole Pozndvame prirodu sa hovori o metédach vedeckej prace
(pozorovanie a pokus), 0 mikroskope (obrazok 2) a priprave mikroskopického
preparatu, ale profesia vedca sa v tejto suvislosti nespomina.
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Obr. 197 Budovanie zabran pozdl ciest v usekoch, kde sa zaby pre-
miestiuju na miesta rozmnozovania

Obr. 5 Laboratérny mikroskop

Obr. 2. Priklady obrazkov v ucebnici biologie, ktoré nevyuzili potencial
rozvijat pozitivny postoj Ziakov kvede a profesii vedca. Vlavo obrdzok
mikroskopu (Uherekova a kol., 2012, str. 9, obr. 5), vpravo obrazok blizsie
nespecifikovanych osob pri zachrane migrujiicich ziab (Uherekova a kol.,
2012, str. 72, obr. 197).

Ucebnica biologie pre 5. rocnik je bohatd na obrazovy material (spolu 284
fotografii, obrazkov a schém). Kazdy zivy organizmus, ktory sa v ucebnici
spomina, je nejakym spdsobom vyobrazeny. Z tohto uhlu pohl'adu bola zasada
nazornosti v u¢ebnici reSpektovana. Na druhej strane bohaty obrazovy material
nebol vyuzity na rozvijanie postojov ziakov k vede, k profesii vedca a jeho
praci (obrazok 2). V ucebnici sa nenachadza ani jedna fotografia vedca (muza
alebo Zeny) alebo vedca pri praci, ¢i ilustracia dokumentujuca vedecky objav,
alebo jeho vyznam a vyuZitie. Ziaci sa z uéebnice nedozvedia ani to, Ze siéasna
veda je vysledkom timovej spoluprace prekracujucej hranice jednej krajiny.

2.1.2 Potencial otazok, uloh a praktickych aktivit vybranej ucebnice

biolégie rozvijat’ postoje Ziakov k profesii vedca, vede a vedeckej praci
Napriek kvantitativne bohatému zastupeniu otazok auloh (n = 505) sa

v predloZenej ucebnici nachadza iba jedna, ktord sa zmiefiuje o vedeckych
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profesiach (botanik, zooldg, ekolég). Uloha vyzaduje od Ziakov, aby
konkretizovali svoje predstavy o vedeckej profesii, vcitili sa do nej az jej
pohl'adu opisali zazitok (napr. let padakom). Takto sformulovana uloha podla
nasho nazoru neprispieva k budovaniu realneho obrazu o profesii vedca a
vedeckych postojov ziakov k realite. Jedna sa o tilohu ¢. 7 z kapitoly Medzi
hrou a biologiou (pozri nizsie):

Uloha na predstavy fiakov o profesii vedca v ucebnici biolégie pre

5. rocnik:

, Napis strucény avtipny text na pohladnicu kamardtovi, kamardtke,
rodicom, starym rodicom, ucitelovi biologie, pribuznym a pod.: z0
zoologickej zdhrady, z letu paddkom, z chaty v horach, z konciaru Vysokych
Tatier atd’. Text napis ako vasnivy botanik, zoolog alebo ochranca prirody
(Uherekova a kol., 2012, str. 107).

Okrem otazok atloh sa v predloZenej ucebnici nachadza 12 praktickych
aktivit, ktorych cielom je, aby sa Ziaci prakticky oboznamili so zédkladnymi
metdédami poznavania prirody, ktorymi st pozorovanie (volnym okom, lupou
a mikroskopom) a pokus. Vyssie uvedené praktické aktivity si v uéebnici
metodicky spracované sposobom, ktory ziakom poskytuje nevhodnti podporu
(nevhodny scaffolding), neprispieva Kk rozvoju schopnosti pozorovania,
merania, komunikacie a experimentovania ako zakladnych parcialnych
sposobilosti na vedecku pracu (Mokra, 2016).

2.1.3 Odporucania pre pedagogicki prax
Nakol’ko sa v texte, obrazovom materiali, otazkach a ulohach nachadza iba

jeden z Osmich indikatorov formovania postojov Ziakov k vede, vedcom,

profesii vedca avedeckej praci, pre pedagogicki prax mame nasledovné
odporucania:

» Do kapitoly Pozndvame prirodu by sme odporuéili doplnit’ aj ,,modernejsie*
metody pozorovania prirody (digitdlna lupa a mikroskop) a digitalizacie
vystupov z pozorovania (fotografia, film, video, zvukova nahravka).
V kapitole by sa malo nachadzat’ podrobnejsie vysvetlenie metody pokus,
mala by obsahovat konkrétne priklady vedeckych profesii a metdd, ktoré
vedci pouzivaju (obrazok 3).

» Do tematického celku Priroda a zivot okolo nas by sme odporuéili doplnit’
kratku kapitolu venovani praci vedcov v minulosti avyzname pre
sucasnost’, metédam a vysledkom ich prace, spdsobom prezentacie ich
prace, oceneniu ich prace a spolupraci s inymi vedcami. Autori ucebnic by
mali venovat pozornost’ vyznamnym slovenskym vedcom a, samozrejme,
7enam, ktoré sa venovali vede (obrazok 4). Ziaci by sa mali v kapitole
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dozvediet, ako sa Izabela Textorisova samostidiom a celozivotnym
vzdeldvanim vypracovala na uznavanu botanicku flory Turca.

1

~

kastoBO, Thinkstock

Obr. 3. Priklady obrazového materidlu s potencidlom rozvijat pozitivny postoj
Ziakov k vede a profesii vedca. Vliavo mikrobiologicka pri prdaci s mikroskopom
V laboratoriu (Research EU, 44/jul 2015, str. 42), vpravo ornitolog pri zbierani
dat v teréne meranim velkosti vtacich vajec v znaske (https://pixnio.com).

Obr. 4. Slovenski botanici, ktori sa venovali Studiu slovenskej flory v 19. st.
Vlavo J. L. Holuby (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Josef_Ludevit
_Holuby_1896.png).
Vpravo |. Textorisova (http://vedanadosah.cvtisr.sk/izabela-textorisova-prva-
slovenska-botanicka).

» Podrla nasho nazoru by ucebnica mala obsahovat’ projektové ulohy, ktoré
stvisia s profesiou vedca alebo jeho vedeckou pracou. V tomto smere by
ucebnica mohla Zziakov vyzvat ktomu, aby sa zaujimali o vedcov C¢i
dobrovolnikov, ktori posobia v ich regione, pozvali ich na besedu alebo
s nimi urobili interview.

PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2 87


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Josef_Ludevit%20_Holuby_1896.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Josef_Ludevit%20_Holuby_1896.png

» Do ucebnice by sme odporuéili zaradit’ ulohy, ktoré vyuzivaju role play
(hranie roli). Podl'a nasho ndzoru je to vel'mi efektivny spdsob, ako sa ziaci
mézu vzit' do roly vedca. Ziaci si sami pripravia scendr a zahraji scénku zo
Zivota osobnosti vedy, vyberti si kostymy, aby vedca ¢o najvernejsie
zachytili ako realneho ¢loveka (nie ako strapatého muza v okuliaroch
abielom plasti). Aj takato vizualizdcia pomaha vytvorit’ si o vedcoch
predstavu ako o beznych I'ud’och, a nie excentrickych ¢udakoch typu Dr.
Jekyll a Mr. Hide. U starSich ziakov mdzu byt roly vytvorené zamerne tak,
aby napriklad v interview vedec prezentoval vysledky svojej prace, obhajil
svoj vedecky nazor anovinar ma za ulohu vystupovat’ tak, aby vyvolal
diskusiu na kontroverzna tému, ¢i obhajil nevedecky nazor verejnosti.

Uloha na role play:

A) Zisti, kto boli, a ¢i sa za svojho Zivota mohli stretnit Andrej Kmet’
a Jozef Ludovit Holuby. Vo dvojici si priprav a zahraj krdatku scénku
0 ich stremmuti a rozhovore V botanickej zdhrade. V dialogu pouzi
informdcie z ich Zivota, sposobe ich prace a vyznamnych objavoch.

B) Zisti, kto boli, a ¢i sa za svojho Zivota mohli stretnut Andrej Kmet’
a Izabela Textorisovd. \/o dvojici Si priprav a zahraj krdtku scénku o ich
stretnuti a rozhovore Vv botanickej zdhrade. V dialégu pouzi informdcie
Z ich Zivota, sposobe ich prdce a vyznamnych objavoch.

> DalSou zmoznosti, ako uziakov vybudovat vedecky postoj k vede
arespekt k vysledkom vedeckej prace, st exkurzie na vedecké
pracoviska, univerzity, vyskumné stanice aakcie, akymi s Noc
vyskumnikov a Vedecky veltrh. Kontakt Ziakov s vedou, vedcami aich
pracou je mimoriadne dolezity, ved’ mnohi Zziaci si uz vo veku 10 — 15
rokov vytvaraji predstavu o svojej budticej profesii a v tomto veku je podla
nasho ndzoru idealny ¢as na posilnenie ich preferencii.

2.2 Citlivost’ k Zivym organizmom a K Zivotnému prostrediu

Citlivost’ ziakov k zivym organizmom a K zivotnému prostrediu je mozné
dosiahnut’ cez ich pozitivny postoj k Zivym organizmom a K prirode. Na
formovanie pozitivnych postojov K prirode je dolezity priamy kontakt Ziakov
S prirodou.
Vyskumy dokazali, Ze uz poldiova aktivita ziakov v prirode, napr. zbieranie
a pozorovanie bezstavovcov, posiliiuju zdujem ziakov o zivoc¢ichy, zlepsuju ich
postoje K prirode a zvysuju vnutorni motivaciu ziakov ucit’ sa o bezstavovcoch
(Drissner a kol., 2010). Pozitivne je, ze az 83 % ziakov niz8ieho sekundarneho

88 PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2



vzdeldvania oblubuje pracu so Zivymi organizmami na hodine bioldgie
(Prokop, Tuncer a Chuda, 2007).

Vyucovanie mimo Skoly, na miestach prirodzeného vyskytu rastlin
a zivoc¢ichov, je na ucenie ziakov a ich postoje mimoriadne vyznamné a redlne
uskutoc¢nitel'né. Chytanie zivoc¢ichov do ruk, sledovanie ich zivotnych prejavov
vyvolava u Ziakov emocionalne preZzivanie. Ziaci si k Zivogichom vytvoria
emocionalny vztah, ktory moéze v buducnosti ovplyvnit' ich spravanie
k Zivo¢ichom (Drissner et al., 2010).

Néazory na vztah medzi vedomostami a postojmi ziakov k zivotnému
prostrediu sa roznia:

Mayer (1993) je presvedceny, ze presné vedomosti o biologii a ekologii
zivych organizmov s obzvlast’ dolezité na vybudovanie emocionalnych vézieb
K rastlinam a zivoc¢ichom. Podl'a nasho nazoru je to mimoriadne doélezité najma
umladsich ziakov, ktorych predstavy o prirode obsahujii okrem vedeckych
predstav aj naivné predstavy a miskoncepcie.

Naopak, zastancom emocionalneho spoznavania zivych organizmov, ktoré

malo podporit’ environmentalnu etiku, je Winkel (1995).
Trendom sucasného vzdelavania je vychova k udrzatelnému rozvoju, ktora
predstavuje kombinaciu vysSie wuvedenych pristupov avyznacuje sa
holistickym pristupom k formovaniu hodn6t a emocionalnej angazovanosti
(Drissner a kol., 2010).

Pri vybere indikatorov potencidlu ucebnice formovat postoje ziakov
K prirode, zivym organizmom a Zivotnému prostrediu (tabulka 1) sme
vychadzali z vysSie uvedenych pristupov. Vyskyt deviatich indikatorov sme
skimali v texte, obrazovom materiali, otdzkach aulohach predlozenej
ucebnice.

2.2.1 Potencial textu, ilustracii a fotografii vo vybranej ucebnici bioldgie
budovat’ u Ziakov citlivost’ kK Zivym organizmom a K Zivotnému prostrediu
Aby sa ziaci dokazali spravat’ citlivo k Zivym organizmom, mali by poznat’
spdsob ich zivota, aké Zivotné podmienky im prospievaju a aké nie.
Text ucebnice obsahuje zakladné fakty o stavbe tela, potrave a vyskyte
zivocichov, ale iba sporadicky sa zmienuje aj o etologii (spravani) zivocichov.
Podrobnejsie informacie o spdsobe ziskavania potravy (datla, veverice
arySavky) st uvedené iba v jednej téme (Pozndavanie a rozliSovanie lesnych
drevin), ato nie v hlavnom texte, ale iba v texte pod obrazkami. Ukrytom
zivo¢ichov sa podrobnejSie venuje iba jedna téma (Vyznam lesnych drevin), aj
v tomto pripade je nositelom informacii text pod obrazkami, a nie text
vysvetlujici ucivo. Starostlivosti o mlad’atd, obrane pred predatorom
a rozmnozovaciemu a teritoridlnemu spravaniu nie je podla nasho nazoru
venovana dostato¢na pozornost’.
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Ekologiu zivych organizmov riesi ucebnica vytvorenim troch tematickych
celkov podla troch zédkladnych ekosystémov — lesny, vodny, travnaty,
a zaradenim vyberovych tém: Lesny ekosystéem, Vodny ekosystém, Travnaty
ekosystém, Priroda nasho okolia. V jednotlivych témach zakladného uciva st
charakterizované zivotné podmienky jednotlivych ekosystémov, potravové
vztahy — vratane predacie, symbidzy, parazitizmu. Vyberové témy riesia okrem
uvedenych vztahov aj biologicku rovnovahu. Podl'a nasho nazoru je biologicka
rovnovaha vucebnici nedostatoCne spracovand a vysvetlend. Dosledkom
porusenia biologickej rovnovahy v lokalnom kontexte sa venuje iba v dvoch
pripadoch (premnoZenie lykozrita, premnozenie hrabosa) a v kontexte
globalnych ekologickych problémov venuje uéebnica pozornost’ dvom
prikladom (ropna havaria, vypuastanie necistét ztovarni do vody). Téma
biodiverzity ajej zachovania v ucebnici chyba. Rovnako v texte ucebnica
absentuje odkaz na chranené izemia a prirodné rezervacie, ¢i narodné parky,
na spravanie Cloveka krastlindm a zivo¢ichom pri pobyte v prirode. Zo
skusenosti vieme, Ze ziaci sice formalne niektoré zasady ovladaja, ale
nepoznaju ich pricinu a dosledky.

V predloZenej ucebnici sa nachadza 284 obrazkov, z ktorych fotografie
tvoria 76 %, ilustracie tvoria 21 % a ndkresy a schémy tvoria spolu 3 %
obrazového materialu.

Farebné fotografie zachytavaju rastliny, zivoc¢ichy aich vyvinové Stadia
(vajicka, larvy) vich prirodzenom prostredi, ¢o prispieva k vytvaraniu
spravnych prirodovednych predstav ziakov. Vzajomné vztahy medzi zivymi
organizmami Vv jednotlivych ekosystémoch st ilustrované obrazkami
a schémami potravovych retazcov, ktoré tvoria 18 % obrazového materiadlu
(n =284).

Prinosom ucebnice su kvalitné farebné fotografie hmyzu, ktoré mézu
prispiet’ k budovaniu pozitivinych postojov ziakov k tejto skupine Zivocichov,
ktoru si ziaci zvyCajne spajaju s pocitom emociondlneho odporu (Bixler a kol.,
1999).

Pozitivne je, Ze v kapitolach Lesny ekosystéem a Vodny ekosystém sa
nachadzaju dva obrazky, ktoré ilustruju zlozitost' potravovych retazcov
(obrazok 5) ajedna ilustracia ajedna fotografia, ktoré ilustruju porusenie
biologickej rovnovahy a jej dosledky.

Negativom predloZenej ucebnice je, Ze vtexte K obrazkom rastlin
a zivo¢ichov chyba informécia o tom, ¢i je zobrazeny zivocich, alebo rastlina
ohrozeny/a, pripadne zakonom chraneny/a. V starSom vydani tejto ucebnice
boli zdkonom chrénené zivocichy na obrazkoch oznacené hviezdickou.
Domnievame sa, Ze ucebnica nevyuzila emocionalny naboj, ktorého nositel'om
st mlad’ata zivocichov, ktoré sa ziakom 5. roénika pacia a vyvolavaji u nich
pozitivne emocie. V celej ucebnici sa nachadzaju iba tri obrazky mlad’at (drozd
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na str. 24, svina diva na str. 45, kaCica diva na str. 56) a st nevyhovujuce
vel'kostou alebo zvolenou kompoziciou — mlad’atd nevidno kvéli hniezdu alebo
sprevadzajucej matke (obrazok 6).

producenty konzumenty (1. radu) £ konzumenty (2, radu) konzumenty (3. radu)
o,

modiarna
rastlina

rastliny

Obr. 219 Potravové vztahy vo vodnom ekosystéme

Obr. 5. Potravové retazce vo vodnom ekosystéme (Uherekova a kol., 2012, str.
79). Priklad spravne vyuzitého obrdazka na budovanie postojov ziakov k prirode
pomocou presnych vedomosti z ekologie.

L

Al o

Obr. 40 Drozd ma hniezdo s mladatami
v korune stromu

Obr. 6. Obrazok z ucebnice viavo (Uherekovd a kol., 2012, str. 24) nevyuzil
potencial vyvolat' U Ziakov pozitivne emdcie pri pohlade na mladata v hniezde
(zakryvaju ich konare). Vpravo je priklad odporucaného obrazka mlidat
beloritky, ktory tento potencial ma (fotoarchiv A. Mokra).
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2.2.2 Potencial otazok a tloh vo vybranej ucebnici biologie budovat’ u
ziakov citlivost’ k Zivym organizmom a K Zivotnému prostrediu

Na budovanie pozitivnych postojov ziakov k prirode je dolezity ich kontakt
$0 Zivymi a nezivymi prirodninami na mieste ich prirodzeného vyskytu alebo
mimo neho. Prinosom uéebnice je, Ze obsahuje 12 praktickych aktivit, ktoré sa
zamerané na pozorovanie Zzivych prirodnin volnym okom, lupou alebo
mikroskopom (listy a konariky drevin, byliny z blizkeho okolia, machorasty,
mikroorganizmy, mikkyse, ryby v akvariu). KonStatujeme, ze vSetky praktické
aktivity su umiestnené do triedy. V téme Pozndvame prirodu je uvedené
pozorovanie d’alekohl'adom, ale prakticka aktivita zamerana na pozorovanie
zivocichov d’alekohl'adom alebo vol'nym okom vo vol'nej prirode chyba.

Ak chceme Zivocicha pozorovat’ na vyucovacej hodine v triede, mali by sme
mu vytvorit’ podmienky, ktoré sa najviac podobaji podmienkam, v ktorych zije
Vv prirode. M6Zeme konStatovat’, Ze ucebnica podporuje citlivy pristup k zivym
organizmom, domnievame sa vsak, Ze by to malo byt’ vo vi¢Som rozsahu.

Ulohy, ktoré podporujii citlivy postoj fiakov k fivim organizmom:

., Zhodnot Zivotné podmienky ryb v akvariu (umiestnenie akvaria, teplotu
vody, osvetlenie, dostatok kyslika, velkost akvairia vo vztahu k poctu
a druhom ryb, zloZenie dna, vhodnost dekoracie, moznosti ukrytov,
druhové zlozZenie akvariovych ryb a vodnych rastlin)“ (Uherekova a kol.,
2012, str. 71).

, Pozoruj dazdovky v priehladnej vdcsej nadobe (starsie akvarium
naplnené zeminou), opis vysledky zisteni. Nezabudni im davat’ potravu —
opadané vihké listy. Po skonceni pozorovania pust dazdovky do prirody
(Uherekova a kol., 2012, str. 36).

V ucebnici sa nachadzaji aj Glohy, ktoré neupozorituju ziakov na to, ako maja
so zivo¢ichom pri pozorovani zaobchadzat’, alebo ako sa oitho postarat’. V Casti
Ries a skumaj je uloha na pozorovanie slimdka sformulovana nasledovne:
,, Pozoruj reakciu slimdka na dotyk na réznych castiach tela a pohyb po hladkej
adrsnej ploche” (Uherekova akol. 2012, str. 36). Ziaci tak mozu ziskat
dojem, ze dazd’ovka je uzitocna, k nej sa musime spravat’ ,,pekne* a slimak nie
je pre ¢loveka uzito¢ny, tomu podmienky na zivot a potravu pocas pozorovania
zabezpecit’ netreba.

Vychadzky do prirody by mali byt’ beznou suc¢astou vyucovacieho procesu.
PredloZena ucebnica v niektorych ulohach v Casti Ries a skumaj naznacuje, Ze
rieSenie iloh si vyzaduje pobyt v prirode. Ziaci maju napriklad za ulohu
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pozorovat’ luku pocas roka, pozorovat’ jeden strom, pavuéiny v lese, brehové
dreviny vo svojom okoli, stopy zvierat v lese. Téma vychadzka do prirody nie
je v ucebnici didakticky spracovana.

2.2.3 Odporucania pre pedagogicku prax
Na zaklade wvysSie uvedenych zisteni konStatujeme, ze z deviatich

indikatorov budovania, formovania arozvoja pozitivnych postojov ziakov

K prirode sa pét’ v u¢ebnici vobec nenachadza a Styri indikatory naznacuju iba

Clastocny potencial ucebnice priaznivo ovplyvnit' vedecké postoje Ziakov. Na

zaklade tychto zisteni sme sformulovali nasledovné odporac¢ania pre

pedagogicku prax:

» Odporti¢ame text v ucebnici rozsirit o podrobnejSie vysvetlenie
ekologickych pojmov: biologickd rovnovaha, populacia, rast populacie,
prezitie najzdatnejSich, predator, symbidza, parazitizmus, biodiverzita,
rozmanitost’ s uvedenim konkrétnych prikladov a doplnenych relevantnym
obrazovym materidlom;

» Napriek tomu, Ze sa ucebnica venuje faune a flore Slovenska, myslime si,
7ze obsah uciva o jednotlivych ekosystémoch by sa mal dotknut aj
globalnych tém, akou je napriklad vyznam fotosyntézy pre nasu planétu.
Ziaci by mali byt vedeni k tomu, aby sa nauéili mysliet’ nielen lokalne, ale
aj globalne;

» Odporicame text vucebnici rozsirit o priklady potravového,
rozmnoZovacieho, obranného a teritoridlneho spravania Zzivocichov.
Ziakov takéto témy zaujimajii a pamétaju si ich lahsie ako encyklopedické
fakty;

» Do tém o jednotlivych ekosystémoch by mali byt zaradené priklady
chranenych tGzemi, ich vyznam, spdsob ochrany a s vysvetlenim
a zdoévodnenim adekvatneho spravania ¢loveka v prirode;

» Vsetky ulohy v uéebnici zamerané na pozorovanie zivo¢ichov by mali
obsahovat nielen instrukciu o tom, ako Zivoc¢icha pozorovat, ale aj o tom,
ako snim pri pozorovani zaobchadzat pocéas pozorovania apo jeho
skonceni, a ako sa onho postarat. Ak takéto inStrukcie v uc¢ebnici chybaju,
musi ziakov presne informovat’ ucitel’, vratane upozornenia na rastlinné
a zivo¢isne druhy, ktoré si zakonom chranené, a preto ich na pozorovanie
Vv triede nepouzivame;

» Podla nasho nazoru by mali byt parcidlne ulohy v ucebnici, ktoré si
vyzaduji pobyt v prirode, premyslene spojené do jednej alebo dvoch
vychadzok do prirody. Na tomto mieste by sme chceli ucitelov biologie
povzbudit’ k tomu, aby zvySenu dotaciu hodin v piatom ro¢niku vyuzili na
organizaéné formy vyuCovania mimo triedy a spolupracovali
S vyucujucimi geografie alebo dejepisu, aby naplanovali vychadzku
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v trvani niekol’kych vyucovacich hodin spolo¢ne. V ucéebnici geografie pre
5. ro¢nik (Ruzek a kol., 2009) sa nachadza vel'mi dobre spracovana téma
Vychadzka do okolia,

»  Odporucame, aby ucivo Priroda nasho okolia (str. 81), ktora je v ucebnici
zamerana na zbieranie informacii o prirode zroznych informaénych
zdrojov, bola spracovand ako vychadzka do prirody v blizkom okoli;

» Ak to technické vybavenie §koly dovoli, odporuéili by sme ucitefom na
formovanie postojov ziakov k prirode vyuzit’ prirodopisny film. Pre piaty
ro¢nik zékladnej skoly odporacame filmy uvedené v tabul’ke 2. Metodiku
spravneho uchopenia dokumentu a nasledného vyuzitia na vyucovani na
zakladnych a strednych Skolach spracovali Bestvina, Plencner a Probstova
(2010).

Tabulka 2: Prehlad dokumentdrnych filmov vhodnych pre Ziakov 5. rocnika
na formovanie ich postojov k prirode a Zivym organizmom

- . L E. Balaz,
Lesné cicavce StraZca divociny R. Rajchl (2010)

Vysokohorské Vysoké Tatry

i & P. Barabas
rastliny Divo¢ina
sivoci o (2007)
a zivo¢ichy film  zamrznuta v Gase
0¢ 'né C.  Nuridsany
Lacne  apolné ikrok . pe
bezstavovce Mikrokozmos a M. Pérenn
(1996)

2.3 Zvedavost’

Zvedavost’ je nielen prirodzena detska vlastnost, ktora vyvolava
vzdeldvaciu potrebu ziaka, ale je aj prirodzenou vlastnostou vedcov.
Zvedavost’ motivuje ¢loveka vyskusat’ nie¢o nové, vedie ho do novych situdcii,
v ktorych ziskava nové skusenosti (Held a kol., 2011). Pre ziaka su takéto
situacie zdrojom ucenia. Myslime si, Ze zvedavost by sa mala u Ziakov
podporovat’ arozvijat, aby sa stala hnacim motorom ich celozivotného
vzdeldvania.

V pedagogickej praxi je mozné vyuzit' aj vyskumne ladent koncepciu
prirodovedného vzdelavania, v ktorej je vyskumny proces ziaka iniciovany
stimulujucou aktivitou (prakticka aktivita, zaujimavy vyklad), ktora vyuziva
prekvapenie alebo zvedavost” Ziakov na to, aby boli schopni identifikovat
vyskumny problém, ktory nasledne verbalizuju, sformuluju adekvatne
predpoklady a hypotézy, rieSia vyskumny problém (pomocou experimentu,
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pozorovania, analdgie alebo modelu, alebo praktickou manipulaciou, hPadanim
vV informacnych zdrojoch), interpretuju vysledky a navzijom konfrontuja
vlastné zavery (Held a kol., 2011). Z uvedeného vyplyva, aké je pre efektivne
biologické vzdelavanie dolezité podporovat’ zvedavost Ziaka a vediet’ ju vyuzit
na jeho ucenie a formovanie jeho vedeckych postojov.

Ak chceme, aby si ziaci vytvorili pozitivny postoj k vede, musime im vedu
predstavit’ sposobom, ktory vzbudi ich zvedavost a podnieti ich nadSenie
(Eshach, 2006). Jednou zciest, ako rozvijat' pozitivne pocity ziakov
v suvislosti s vedou, je podla autora neformalne vzdelavanie v prostredi mimo
Skoly (ZOO, muazeum, botanicka zahrada) a holisticky pristup k vzdelavaniu, t.
j- pozerat’ sa na ucenie, ktoré prebicha doma, v $kole, na ihrisku ako na jeden
celok.

V texte, obrazovom materiali, otazkach a ilohach ucebnice biologie pre 5.
rocnik sme skiimali vyskyt nasledovnych indikatorov formovania vedeckych
postojov ziakov: podnety vyvolavajuce zvedavost’ Ziakov (tizba dozvediet’ sa
viac, nadSenie, prekvapenie, obdiv auznanie, radost’ zobjavovania) a
vyskumne ladené (badatel’'ské) aktivity (tabulka 1).

2.3.1 Potencial textu, ilustracii a fotografii vo vybranej ucebnici biologie
podporovat’ u Ziakov zvedavost’

Text v jednotlivych kapitolach vyuziva na vysvetlenie uciva opis a vyklad.
Myslime si, Ze v sti¢asnej dobe, ked’ zaujem ziakov o Citanie klesa, mal by aj
text v ucebnici obsahovat’ prvky, ktoré pritiahnu pozornost’ Ziaka a vzbudia
uitho zaujem o danu tému, nastartuju jeho zvedavost’ a tizbu dozvediet’ sa viac.
S cielom motivovat’ ziakov k poznavaniu je mozné vyuzit' aj obdiv a uznanie
k vysledkom vedeckej prace a maji vyuzitie v kazdodennom Zivote. Takéto
momenty Vv texte predloZenej ucebnice chybaju.

Kvalitné fotografie v predlozenej ucebnici patria jednoznacne k jej
pozitivam. Podl'a ndSho nazoru ucebnica poskytuje ziakom moznost’ ,,nazriet
pod povrch® auspokojit ich zvedavost. Ziaci sa z fotografii a obrazkov
v spominanej ucebnici dozvedia, ako vyzera bobri hrad ¢i mravenisko zvnutra,
chodbicky lykozrata a dazd’ovky, ¢i vytrusnice paprade. Prinosom s aj
v ucebnici publikované fotografie planktonu a obrazky mikroskopickych
Struktar (prhlivd bunka nezmara, vnutorna stavba tela liSajnika) alebo
zaujimavych detailov zivych prirodnin (rybia Supina, larva komara).

2.3.2 Potencial otiazok, uloh a praktickych aktivit vybranej ucebnice
biologie rozvijat’ u Ziakov zvedavost’

Napriek tomu, Ze v ucebnici sa spolu nachadza 505 otazok a uloh, nie st
medzi nimi také, ktoré by vzbudzovali u ziakov zvedavost. Niektoré ulohy
tento potencial aj maju, ale zadanie tilohy je sformulované tak, Zze miera zaujmu
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u ziakov zostane nizka, pretoze v zadani ulohy sa Ziak hned” dozvie, ze v pode
budt pravdepodobne nejaké zivocichy, ¢o eliminuje jeho zvedavost.

Uloha, ktord nevyzila potencidl vyvolat’ u fiakov zvedavost’:

»Na vychadzke v lese opatrne vioz do igelitového vrecka opadané listie
S ¢astou pody. Preskumaj obsah volnym okom a lupou. Pokus sa urcit
ndjdené Zivocichy, pomoze ti atlas a ucitel’” (Uherekova a kol., 2012, str.
40).

Praktické aktivity v ucebnici vyzaduju od Ziakov sledovat’ a dodrzat’ vopred
stanoveny postup v podobe presne predpisanych krokov anevedu ziakov
k badaniu a objavovaniu, ktoré by uspokojilo ich vrodent zvedavost.
Suhlasime s Held a kol. (2011), ze ak ziak prakticka aktivitu nepouziva ako
vzdelavaci prostriedok a ciel'om jeho aktivity je len samotna ¢innost’, prakticka
aktivita sa stava samoucelnou.

2.3.3 Odporucania pre pedagogicku prax
Na zaklade vys$Sie uvedenych zisteni konStatujeme, Ze text ucebnice

nepodporuje u ziakov zvedavost a nemotivuje ich k badaniu, ktoré je hnacim
motorom vedeckej prace. Obrazovy material zvedavost’ ziakov dozvediet' sa
viac do ur¢itej miery uspokojuje. Ulohy a otdzky v uéebnici nie st formulované
ako vyskumne ladené aktivity, nadSenie ¢i radost z objavovania ziakom
neprinasaju, nepodporuju ich zvedavost’ a nemotivuju ich dozvediet’ sa viac.

» Myslime si, Ze text v uCebnici by mal okrem faktov poskytnat Ziakom aj
pribeh, ktory je l'ahko zapamaitatel'ny, do vykladu prinaSa dynamiku a Ziaci
mozu zapojit’ vlastni predstavivost. Z vlastnej pedagogickej praxe vieme,
7ze Ziaci sa zaujimaju o spravanie zivocichov (Zivot vo svorke, suboje
samcov o teritorium, starostlivost o mlad’ata, stavanie hniezda, tkanie
pavucin), o ukryty zivo¢ichov a zivot v extrémnych podmienkach, ale aj
0 technologické postupy (ako sa vyraba cukor, olej, papier a pod.).

> Dalsou moznostou, ako vzbudit’ zaujem a podporit’ zvedavost, je predstavit
ziakom zivotny pribeh vedca, jeho spdsob prace, objavnu cestu ¢i expediciu,
prekazky, ktoré musel prekonat’ alebo ziakom priblizit’ zaujimavé okolnosti
vzniku jeho objavu.

» Pokial’ ide o otazky a tlohy, odporudili by sme ucitel'om, aby sa pokusili
preformulovat’ niektoré otazky uvedené v ucebnici S ciefom vyvolat’ u deti
zvedavost’ a badatel'ské nadSenie. Napriklad vyssie uvedenu Glohu zo str. 40
by sme navrhovali preformulovat’ nasledovne:
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Uloha na prdcu v teréne a vzbudenie zvedavosti u Ziakov:

Na vychadzke lesom vioz do igelitového vrecka opadané listie s castou pody
a oznac cislom 1. Do druhého vrecka vioz pédu, ktora sa nachadza pod
kameriom a vrecko oznac cislom 2. Co si myslis, Ze ndjdes vo vzorke ¢. 1
ac. 2? Preco? Preskumaj vzorky pody lupou po prichode do triedy alebo
priamo v teréne. Potvrdil sa tvoj predpoklad? Zo svojho pozorovania
vypracuj protokol.

» Ucitelom by sme odporuéili, aby umoznili Ziakom realizovat’ badatel'ské
aktivity, ktorych postup, material a pomdcky si Ziaci vyberGi sami. Ziaci
mézu vytvorit vyskumné timy, vysledky a zavery z pozorovania moézu
prezentovat’ spoluziakom alebo Ziakom nizSieho ro¢nika, ¢i rodi¢om.

Uloha na skupinovii badatel’skii aktivitu a vzbudenie zvedavosti

u Ziakov:

Nakreslite, ako si predstavujete pelové zrnko zvicsené 50-krat. Porovnajte
si svoje obrdzky so spoluziakmi a diskutujte o tom, ¢ pelové zrnkd
vSetkych rastlin maji rovnaky tvar aj farbu. Pozorujte pel aspon troch
lubovolnych rastlin mikroskopom pri 50-ndsobnom zvicseni a sformulujte
zaver zo svojho pozorovania. Vysledky svojho pozorovania prezentujte
spoluziakom a diskutujte o zdveroch, ku ktorym ste dospeli.

Dalsie namety ndjde &itatel' v publikdcii Praktické aktivity so Zivymi
organizmami (FanCovicova, 2015).

2.4 ReSpekt k faktom, kriticka reflexia a ochota menit’ vlastné predstavy
Re$pekt k faktom je vyznamnym prejavom vedeckého postoja k realite.
Fakty, ktoré maji taka argumentacnu silu, ze printtia Ziaka nahradit’ vlastné
naivné predstavy vedeckymi, by mali patrit’ do u¢ebnice. Mame na mysli fakty,
ktoré st napr. vysledkom vedeckych vyskumov a su prezentované vo forme
tabuliek a grafov. Fakty by mali byt primerané veku Ziakov a prezentované v
zrozumitel'nej podobe.
Rozvijanie kritickej reflexie u ziakov znamena naucit’ ich zhodnotit’ spdsob,
akym ziak ziskal svoje predstavy a postoje (Held a kol., 2011). S kritickou
reflexiou suvisi kritické myslenie, ktoré podl'a Eshach (2006) méze vzniknGt
iba vo vedeckom kontexte, v ktorom sa Ziaci nachadzaji v objektivnej situacii,
Vv ktorej mbzu vidiet’ vplyv izolovanych premennych. V tomto smere je podla
nasho nazoru velkym prinosom vyskumne ladend koncepcia prirodovedného
vzdelavania, ktorej cielom je, aby si Ziaci osvojili podobny S$tyl prace, aky
pouzivaji vedci. Ten spociva v priprave experimentu, tvorbe hypotéz

PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2 97




a predpokladov, v zhromazd’ovani a spracovani dat, sformulovani zaveru,
prezentacii vysledkov a diskusii.

Ak si ziaci vybuduju respekt k faktom a su schopni kritickej reflexie, potom
by pre nich nemalo predstavovat’ problém zmenit’ vlastné (naivné a nevedecke)
koncepty a predstavy na vedecké. Tému konceptualnej zmeny, ktorej
vysledkom st vedecké predstavy Ziakov, najde Citatel' podrobne spracovanu
v stadii  Pohlad na wucebnicu biologie pre 5. rocnik zdkladnej skoly
Z perspektivy konceptudalnych zmien prirodovednych predstiv Ziakov (Mokra,
2015).

2.4.1 Potencial textu, ilustracii a fotografii vo vybranej ucebnici biologie
budovat’ u Ziakov reSpekt k faktom, kriticki reflexiu a ochotu menit’
vlastné predstavy

V texte predloZenej ucebnice sme skiimali pritomnost’, resp. nepritomnost’
nasledovnych indikatorov formovania vedeckych postojov Ziakov: prezentdcia
faktov ako vysledok vedeckého badania, prezentacia dat v podobe tabuliek
a grafov, argumentacna sila faktov, potencial vyvolat' u ziakov konceptualnu
zmenu, resp. zmenu ich postoja.

Konstatujeme, Ze text v ucebnici ma tendenciu budovat’ u ziakov respekt
k faktom na zaklade poskytnutych ¢iselnych tdajov alebo dopliiujtcich udajov
uvedenych v zatvorke, napriklad: ,,v jednej kolonii valaca zije az 20 000
jednobunkovych rias...“ (str. 57); ,,samce labute su vicsie a tazsie ako samice,
dosahuju hmotnost’ az 22 kg (str. 75); ,,rosnicka je mala zaba (asi 5 cm)* (str.
72). Fakty prezentované takymto sposobom s pre ziakov zrozumitelné
a primerané veku, ale podla ndsho nazoru ich ziaci nevnimaju ako vysledky
vedeckého badania.

Za negativum textu ucebnice biologie pre 5. rocnik povazujeme skutocnost,
ze sa pouzité udaje ani v jednom pripade neodvolavaju na zdroj, ktorym je
vedecky vyskum, objav alebo asponn tabulka ¢i graf. Takymto spdsobom
prezentované fakty nemaji dostato¢nli argumentacnu silu na to, aby u ziakov
vyvolali konceptualnu zmenu ich naivnych predstav na vedecké a pozitivne
ovplyvnili ich vedecké postoje.

Projekciou vyssie uvedeného nedostatku textu do obrazovej zlozky ucebnice

je absencia tabuliek a grafov.
Nedostatok obrazového materialu vidime aj v tom, Ze pri obrazkoch alebo
fotografiach mikroorganizmov pozorovanych mikroskopom (drobnozrnko,
¢rievicka, menavka, sinice, val'a¢ gilavy, zabi vlas) chyba udaj o zvacseni, pri
ktorom boli pozorované. Podobné obrazky publikované v odbornej literatare
tento idaj obsahuju, a preto by mal byt aj samozrejmou sucastou obrazkov
v skolskej ucebnici.
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2.4.2 Potencial otiazok, uloh a praktickych aktivit vybranej ucebnice
biologie rozvijat’ u Ziakov res$pekt k faktom, kriticku reflexiu a ochotu
menit’ vlastné predstavy

V otazkach a tlohach predloZenej ucebnice sme skiimali pritomnost’, resp.
nepritomnost nasledovnych indikatorov formovania vedeckych postojov
ziakov: zber, triedenie, analyza a spracovanie dat; interpretacia dat uvedenych
v tabul’kach a grafoch, objektivne zhodnotenie spdsobu, akym boli fakty
ziskané.

Respekt k faktom podl'a nasho nazoru Zziaci najlepsie ziskaju tak, ked’ si
prakticky vyskusaju zber dat, ich triedenie a spracovanie a analyzu. Pre Ziakov
5. ro¢nika je vhodnou formou zberu dat meranie. Presnost merania,
systematickost’ a preciznost prace su zarukou objektivnych hodndt
premennych. Ziaci by sa mali nauéit pristupovat k meraniu zodpovedne
auvedomit’ si, Ze nepresné meranie moze znehodnotit’ cely experiment.
Vzajomna konfronticia vysledkov merania a nasledné diskusia st podl'a nasho
nazoru efektivnym spdsobom, ktory presved¢i ziaka, ze sa dopustil chyby.
Ziaci by mali nasledne dostat’ moznost’ meranie zopakovat. Schopnost’ Ziakov
objektivne posudit spdsob, akym boli fakty ziskané (¢i bol dodrzany
predpisany postup a presnost’ merania a pod.), je predpokladom ich kritickej
reflexie.

V ucebnici sa nachadzaji ulohy, ktoré bez blizSej Specifikacie od ziakov
vyzaduju zhromazd'ovanie dajov, ale nevyzaduju, aby vysledky spracovali do
tabul’ky/grafu a prezentovali. Priklad takejto ulohy je uvedeny v ramceku dole.

Dlhodoba uloha na zbher udajov a prirodnin:

,, Pozoruj Zivot jedného lesného stromu alebo byliny pocas jednotlivych
rocnych obdobi. Zhromazduj udaje o raste azmendch, dokumentuj
vysuSenymi listami, kvetmi, plodmi, fotografiami a pod.* (Uherekova a Kol.,
2012, str. 20).

Podobnym spdsobom nie je ,,dotiahnuté* zadanie tloh na diskusiu. Uéebnica
obsahuje otazky, ktoré vyzyvaju ziakov k diskusii, ale jej ciel'om nie je kriticka
reflexia. Podl'a naSho ndzoru na rozvijanie kritickej reflexie ziakov ma slazit
diskusia o zistenych vysledkoch na konci praktickej Gilohy. Ani jedna prakticka
aktivita v uéebnici diskusiu od ziakov nevyzaduje.

2.4.3 Odporucania pre prax

Zo siedmich indikatorov potencialu ucebnice formovat u ziakov vedecky
postoj Kk realite cez reSpekt k faktom, kriticku reflexiu a ochotu menit’ vlastné
predstavy, sa Styri indikatory vobec nenachadzaju a tri vykazuju iba Ciastocny
potencial u¢ebnice formovat’ vedecké postoje ziakov.
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» Text predloZenej ucebnice obsahuje vela faktov, mnohym z nich v$ak chyba
argumentacna sila a Konkretizacia v podobe ¢iselnych udajov. Napriklad:
,Stavy kamzikov vo Vysokych Tatrach klesaju* (str. 48), je informacia,
ktortt by sme odporucili doplnit’” o porovnanie tidajov o stave kamzikov
z dvoch rokov alebo prilozit' graf, respektive tabulku. Aj vyberova téma
Lesny ekosystéem, ktora pojednava o biologickej rovnovahe v lese, je vhodna
na zaradenie faktov (pocet jedincov v populdcii lykoZzrita v zavislosti od
¢asu) v podobe tabuliek a stipcovych grafov. Ziaci sa na matematike v 5.
roéniku ugia &itat aj zostrojit' stipcové grafy, takze by tdajom
prezentovanym takymto spdsobom mali rozumiet’.

» Do ucebnice by sme odporucili zaradit’ aj kolacové grafy, ktoré napriklad
ilustruj druhovi rozmanitost’ lesnych zivocichov a pod. Ako priklad
uvadzame ulohu vhodnt pre ziakov 5. ro¢nika (pozri nizsie).

Uloha na interpreticiu iidajov zndzornenych koldcovym grafom:

Z grafu na obrdazku dole zisti, kolko percent z celkového poctu drevin v
lesoch Slovenska tvoria listnaté stromy. O kolko percent je listnatych
stromov viac ako iklicnatych?

JavorlazefBrest AndtBrezailelEa Smrekileda
3% 4, 3%
BukHrak
5%

st ibliEnatés

1%
Barovica !
Topol'Mfba Doabyy st listnaté Smrekovec
19 14% 1% 10%

Zasthpenie drevin v lesoch Slovenska znazornené kolac¢ovym grafom. (zdroj:
Sthrnné informacie Lesnickeho informaéného centra Lesoprojektu Zvolen 2000.)

» Myslime si, ze ziaci by mali byt vedeni k tomu, aby sa naucili vysledky
jednoduchych pozorovani spracovat formou grafov a tabuliek. Urcity
potencial ma v tomto smere uloha: ,, Nechaj naklicit semeno fazule, psenice,
kukurice a hrachu. Pozoruj rastliny pri kliceni a porovnaj ich* (Uherekova
a kol., 2012, str. 90). Navrhovali by sme ju upravit’ nasledovne:
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Uloha na zber tidajov, spracovanie tidajov formou stlpcového grafu

a prezentdciu vysledkov:

Nechaj naklicit semend fazule, pSenice, kukurice a Sosovice (z kaZdého
druhu 20 semien). Pozoruj rastliny pri kliceni a po siedmich dnoch
vyhodnot, kolko semien z kazdého druhu vyklicilo a kolko nie. Vysledky
zapi§ do prehladnej tabulky a zndzorni stlpcovym diagramom. Pracujte
v skupine awysledky svojho pozorovania prezentujte a porovnajte
S ostatnymi skupinami.

> Ulohy, ktoré od Ziakov vyzaduji dlhodoby zber dat pocas celého roka, by
sme odporucdili nahradit’ kratkodobymi projektmi, ktorych zadanie presne
zadefinuje, aké data maju ziaci zbierat, ako Casto a akym spdsobom maji
zhromazdené data prehladne prezentovat. Prikladom spravne zostavenej
ulohy podobného typu je tloha z biologickej olympiady (pozri nizsie).

Uloha na zber tidajov a ich spracovanie formou tabul’ky:

Pozorovanie vyvinu jednej z predpisanych rastlin pocas piatich
samostatnych dni v priebehu niekolkych tyzdiov: Ziaci sledujii postupny
rast pozorovaného objektu, postupné pribudanie listov, pukov, rozkvitanie,
prip. meraju vySku rastliny, velkost listov. O vSetkom si robia zaznamy do
tabulky* (Hutar a kol., 2013).

» Odportéame, aby ucitel’ pri praci s ucebnicou pretransformoval niektoré
ulohy do podoby, ktord je vhodnd na splnenie ciela naucit’ Zziakov
reSpektovat’ fakty a menit’ ich vlastné predstavy. Napriklad dve samostatné
ulohy v Casti Ries a skumaj ,, Porovnaj spolocné a odlisné znaky jasterice
aslepucha* a ,,Opis podstatné rozdiely jasterice a uzovky* (Uherekova
akol., 2012, str. 42) by sme odporucili presunit’ do Casti s motivaénymi
ulohami v preformulovanom zneni (pozri nizsie).

Uloha na konceptudlnu zmenu:

Pozorne si prezri obrdzok uzovky, jasterice a slepucha a rozhodni, ktoré
dva organizmy by si zaradil do rovnakej skupiny. Svoju odpoved’ zdévodni.
Potom si precitaj informacie, ktoré si dostal od ucitela (obrazky kostry
Jasterice, slepiuicha a uzovky, informdcie o lamavosti chvosta, zvliekani
kozZe, potrave, mieste vyskytu). Zmenil by si svoj ndazor? Preco?

Podobné tulohy st podla nasho nazoru ucinné pri odstraiiovani niektorych
hlboko zakorenenych miskoncepcii o zivocichoch, ktorymi disponuju ziaci 5.
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ro¢nika (salamandra je jaSterica, korytnacka je obojZivelnik, slepuch je had
apod.)

Zaver

Domnievame sa, ze ucitel’ bioldgie je na jednej strane konfrontovany
S ambiciéznymi viziami acielmi vzdelavania, ktoré¢ st deklarované na
najvyssej urovni, na druhej strane vSak ma k dispozicii len limitované nastroje,
ktorymi by mohol ucinne rozvijat’ a formovat’ postoje ziakov.
Na zéklade analyzy textu, obrazového materidlu, otazok a tiloh v ucebnici
biologie pre 5.roc¢nik (Uherekova akol., 2012) konStatujeme, ze ucebnica
nema potencial plnohodnotne budovat, formovat' a rozvijat’ postoje Ziakov
k vede, vedcom, vedeckej praci a profesii vedca vratane genderovej rovnosti.
Konstatujeme, Ze napriek tomu, Ze Struktirovanie uciva podla ekologického
principu ma potencial vytvorit’ predpoklady na budovanie pozitivnych postojov
a citlivého pristupu ziakov k zivo¢ichom a prirode, predlozend ucebnica tento
potencial nevyuzila efektivne. Hoci ucebnica obsahuje 502 otazok a uloh
a okrem toho 12 praktickych aktivit, nenachadzaji sa medzi nimi také, ktoré by
plnohodnotne a didakticky spravne podporovali arozvijali prirodzent
zvedavost’ ziakov, respekt k faktom a kriticku reflexiu, ktoré st nevyhnutnymi
prekurzormi zmeny nevedeckych predstav a postojov ziakov na vedecké. Na
tomto mieste by sme chceli zdoraznit, ze ucitel’ aj ziaci potrebuju ucebnicu,
ktora bude pre nich funkénym, nie formalnym nastrojom, ktory musia sami
doplnat, upravovat’ a pretvarat, pretoze trendy vo vzdelavani sa menia
rychlejSie, ako ich kompetentné autority implementuji do Skolskych
dokumentov, uc¢ebnic a didaktickych materialov.

LITERATURA

BELL, D. a kol.: Science education in schools — Issues, evidence and proposals.
London: TRLP, 2006, 20 s.

BESTVINA, P., PLENCNER A., PROBSTOVA, K.: Vyuzitie dokumentarneho filmu
vo vyudovani. 2010. OZ Clovek v ohrozeni. 25 s. Dostupné na:
http://www.globalnevzdelavanie.sk/sites/default/files/vyuzitie_dokumentarneho_fi
Imu_vo_vyucovani.pdf.

BIANCHINI, J. A., JOHNSTON, C. C., ORAM, S. Y., CAVAZOS, L. M.: Learning to
teach science in contemporary and equitable ways: the successes and struggles of
first-year science teachers. In Science Education, 87/2003, s. 419 — 443.

BIXLER, R., D., FLOYD, M., F., MYRON, F. : Hands on or hands off? Disgust,
sensitivity and preference for environmental education activities. In The Journal
of Environmental Education, 30/ 1999, s. 4 —11.

BOWTELL, E. Educational stereotyping: Children’s perceptions of scientists: 1990"s
style. In Investigating: Australian Primary and Junior Science Journal, 12/1996,
s. 4-10.

102 PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2


http://www.globalnevzdelavanie.sk/sites/default/files/vyuzitie_dokumentarneho_filmu_vo_vyucovani.pdf
http://www.globalnevzdelavanie.sk/sites/default/files/vyuzitie_dokumentarneho_filmu_vo_vyucovani.pdf

BURJAN, V. a kol.: U¢iace sa SLOVENSKO — Narodny program rozvoja vychovy
a vzdelavania — navrh na verejna diskusiu. Marec 2017. Bratislava: Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR. Dostupné na:
https://www.minedu.sk/data/files/6987_uciace_sa_slovensko.pdf.

CAMBRIDGE SECONDARY 1 SCIENCE CURRICULUM OUTLINE: Cambridge
international examination. 2014. [online]. [citované dna 13. 4. 2016], dostupné na
http://www.cie.org.uk/images/80617-cambridge-secondary-1-science-curriculum-
outline.pdf.

CAMBRIDGE IGCSE SYLABUS: Cambridge international examination. 2015.
[online]. [citované dna 13. 4. 2016], dostupné na
http://www.cie.org.uk/images/128426-2015-syllabus.pdf.

CHRISTIDOU, V.: Interest, attitudes and images related to science: Combining
students’ voices with the voices of school Science, teachers, and popular science.
In International Journal of Environmental & Science Education, roc. 6, 2/2011,
s. 141 — 159. ISSN 1306-3065.

CHUDA, J., PROKOP, P.: Postoje ziakov k predmetu prirodopis. In Paidagogos,
1/2007. ISSN 1213-3809. Dostupné na: http://www.paidagogos.net.

CAP, J., MARES, J.: Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001, 656 s. ISBN 80-
7178-463-X.

DAWSON, CH. Upper primary boys’ and girls’ interests in science: have they changed
since 19807 In International Journal of Science Education, ro¢. 22/2000, s. 557 —
570.

DRISSNER, J. et al.: Short-term Environmental Education — Does it work? — An
evaluation of the 'Green Classroom'. In Journal of Biological Education, roc. 44,
4/ 2010, s. 149 — 155.

ESHACH, H.: Science Literacy in Primary Schools and Pre-Schools. Dordrecht:
Springer, 2006, 159 s. ISBN 10 1-4020-4641-3.

FANCOVICOVA, J., KUBIATKO, M. Zaujem Ziakov nizsieho sekundarneho
vzdelavania o biologické vedy. In Scientia in Educatione, 6:1/2015, s. 2 — 13.

FANCOVICOVA, J.: Praktické aktivity so Zivymi organizmami — praktickymi
aktivitami proti strachu a odporu zivo¢ichov. Trnava: Trnavska univerzita
v Trnave, 2015, 64 s.

GILBERT, J., CALVERT, S.: Challenging accepted wisdom: Looking at the gender
and science education question through a different lens. In International Journal
of Science Education, 25/2003, s. 861 — 878.

HARLEN, W.: Inquiry in Science Education.Fibonaci Project, 2012, 23s.

HARLEN, W. a kol.: Making Progress in Primary Science: A Study Book for Teachers
and Student Teacher. 2013. New York: Rouletge. 240 s. ISBN 1134453299.

HELD, L. a kol.: Vyskumne ladend koncepcia prirodovedného vzdeldvania. Trnava:
Typi Universitatis Tyrnaviensis, 2011, 138 s. ISBN 978-80-8082-486-0.

HOGG, M., VAUGHAN, G.: Social Psychology (4th edition). 2005. London: Prentice-
Hall.

HORIZON 2020. Ramcovy program EU pre vedu a inovacie. 2014. Luxemburg: Urad
pre vydavanie publikacii Europskej tnie. ISBN 978-92-79-38930-6. Dostupné na:

PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2 103


http://www.cie.org.uk/images/80617-cambridge-secondary-1-science-curriculum-outline.pdf
http://www.cie.org.uk/images/80617-cambridge-secondary-1-science-curriculum-outline.pdf
http://www.cie.org.uk/images/128426-2015-syllabus.pdf
http://www.academia.edu/874410/Interest_attitudes_and_images_related_to_science_Combining_students_voices_with_the_voices_of_school_Science_teachers_and_popular_science
http://www.academia.edu/874410/Interest_attitudes_and_images_related_to_science_Combining_students_voices_with_the_voices_of_school_Science_teachers_and_popular_science
http://www.paidagogos.net/

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/sites/horizon2020/files/H2020_SK
KI10213413SKN.pdf.

HUBER, R. A., BURTON, G. M.: What Do Students Think Scientists Look Like? In
School Science & Mathematics, 95/1995, s. 371 — 376.

HUTAR, V. A KOL.: Biologicka olympiada kategorie F (Rastliny a zvierata nasich
lesov) — metodicko-organizaéné pokyny. Bratislava: IUVENTA, 2013, 6 s.

JONES, M. G., HOWE, A., RUA, M. J.: Gender differences in students’ experiences,
interests and attitudes toward science and scientists. In Science Education, ro¢.
84/2000, s. 180 — 192.

KOBELLA, T. et al: Changing and Measuring Attitudes in the Science Classroom. In
Research Matters — to the Science Teacher, 8901/1989.

MAYER, J.: Bedeutung der Formenkunde fiir die Umweltbildung. In Verhandlungen
der Gessellschaft fiir Okologie, 22/1993, s. 3 — 11.

MOKRA, A. Pohl'ad na ucebnicu biolégie pre 5. rocnik zdkladnej skoly z perspektivy
konceptudlnych zmien prirodovednych predstav Ziakov. In : Pedagogika.sk, ISSN
1338-0982, ro¢. 6, 2015, ¢. 3, 5. 176 — 195.

MOKRA, A. Spésobilosti na vedeckii pracu Ziakov a rozvijanie prirodovednej
gramotnosti v ucebnici biolégie pre 5. rocnik zdkladnej Skoly. In : Pedagogika.sk,
ISSN 1338-0982, ro¢. 7, 2016, ¢. 4, s. 215 — 240.

PROKOP, P., TUNCER, G., CHUDA, J. Slovakian studentsattitudes toward biology.
Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 3:4/2007,

s. 287 — 295.

RUBIN, E., BAR, V., COHEN, A.: The images of Scientists and Science among
Hebrew- andArabic-speaking pre-service teachers in Israel. In International
Journal of Science Education, 25/2003, s. 821 — 846.

RUZEK, 1. a kol.: Geografia pre 5. roénik zakladnych §k6l. Harmanec: VKU, 2011,
80 s. ISBN 978-80-8042-571-5.

SCANTLEBURY, K., BAKER, D. (2007). Gender issues in science education
research: Remembering where the difference lies. In S. K. Abell & N. G.
Lederman (Eds.), Handbook of Research on Science Education (pp. 257 — 285).
Mahwah, N. J: Lawrence Erlbaum Associates.

SCHIBECI, R., LEE, L. Portrayals of science and scientists, and ,,science for
citizenship“. In Research in Science and Technological Education, 21/2003,

s. 177 - 192,

SIEGEL, M. A., RANNEY, M. A. Developing the Changes in Attitude about the
Relevance of Science (CARS) questionnaire and assesing two high school science
classes. In Journal of Research in Science Teaching, 40/2003, s. 757 — 775.

SONG, J., KIM, K. S. (1999). How Korean Students See Scientists: The Images of the
Scientist. In Interna-tional Journal of Science Education, 21/1999, s. 957 — 977.

STEINKE, J., a kol.: Assessing Media Influences on Middle School-Aged Children's
Percep-Tions of Women in Science Using The Draw-A-Scientist Test (DAST).
Science Communication, 29/2007, s. 35 — 64.

SPU: Inovovany itatny vzdelavaci program Biolégia pre 2. stupeii ZS. Bratislava: SPU.
2015. Dostupné na:

104 PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2


https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/sites/horizon2020/files/H2020_SK_KI0213413SKN.pdf
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/sites/horizon2020/files/H2020_SK_KI0213413SKN.pdf

http://www.statpedu.sk/sites/default/files/dokumenty/inovovany-statny-
vzdelavaci-program/biologia__nsv_2014.pdf.

TURKMEN, H.: Turkish Primary Students” Perceptions About Scientist and What
Factors Affectingthe Image of the Scientists. In Eurasian Journal of Mathematics,
Science & Technology Education,4/2008, s. 55 — 61.

UHEREKOVA, M. a kol.: Biolégia pre 5. rocnik zdkladnej skoly. Bratislava : EXPOL
PEDAGOGIKA. 2012. 108 s. ISBN 978-80-8091-278-9.

USAKOVA, K., VISNOVSKA, J.: Bude nové uéebnica biologie funkény nastroj pre
ucitelov a ziakov? In Biologia, ekologia, chémia 13/2009, ¢islo 1 — 2, 8.2 - 5.

WINKEL, G.: Umwelt und Bildung: Denk — und Praxisanregungen fiir eine
ganzheitliche Natur — und Umwelterziehung. Seelze : Kallmeyersche
Verlagsbuchhandlung.

ZAJAC, L. akol.: Ciele udrzatelného rozvoja. 2016. Bratislava: OZ Clovek
V ohrozeni. ISBN: 978-80-89817-06-1.

PaedDr. Adriana Mokra, PhD. Studovala na Prirodovedeckej fakulte UK v
Bratislave ucitel'stvo predmetov matematika, biologia. Od roku 1993 pracovala
ako ucitelka na zdkladnej kole, ako lektorka v Ustave jazykovej a odbornej
pripravy UK v Bratislave, ako lektorka anglického jazyka a externe
spolupracovala s SPU a NUCEM v Bratislave. V roku 2002 absolvovala
rigoroznu skusku na Katedre didaktiky biologie a chémie Prirodovedeckej
Sfakulty UK v Bratislave, pricom sa prileZitostne venovala publikacnej cinnosti.
V rokoch 2013 — 2017 absolvovala doktorandské Studium na Trnavskej
univerzite v Trnave a obhdjila dizertacnu prdacu z odborovej didaktiky na tému
Evolucné myslenie ziakov vybranych typov $kél. V sucasnosti pracuje ako
ucitelka biolégie a matematiky na CZS Narnia v Pezinku.

Adriana Mokra,

CZS Narnia Bratislava — elokované pracovisko Pezinok
Komenského 27

902 01 Pezinok

adriana.mokra@narniapk.sk

PEDAGOGIKA.SK, ro¢. 9, 2018, ¢. 2 105


mailto:adriana.mokra@narniapk.

